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NAZIV GRADEVINE

LOKACIJA GRADEVINE

DIA d.0.0. KarLovac

0OIB:03747176175

VELEUCILISTE U KARLOVCU
Strossmayerov trg 9, 47000 Karlovac
OIB: 62820859976

REKONSTRUKCIJA, PRENAMJENA I UREDENJE
~BOSANSKOG MAGAZINA"

k.C.br.: 992/4 k.o. Karlovac II
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INVESTITOR:  VELEUCILISTE U KARLOVCU, STROSSMAYEROV TRG 9, KARLOVAC

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA, PRENAMIJENA | UREDENJE ZGRADE
“BOSANSKOG MAGAZINA“, k.€.br.992 / 4 k.o. Karlovac Il

POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA Z.0.P. BM-11/2020 POTREBNIH ZA IZDAVANJE
GRADEVINSKE DOZVOLE:

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT
BROJ PROJEKTA 11/2020
URED OVLASTENE ARHITEKTICE NIKOLINA MARADIN, KARLOVAC
OIB : 17168620446
PROJEKTANT: NIKOLINA MARADIN, dipl.ing.arh.

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT, PROJEKT KONSTRUKCIJE
BROJ PROJEKTA P-21/20
G DESIGN d.o.0, Karlovac, OIB 39759881027
PROJEKTANT: JADRANKO GOJANOVIC, dipl.ing.grad.

MAPA 3 GRADEVINSKI PROJEKT, PROJEKT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA | UREDENJA OKOLISA
BROJ PROJEKTA P-35/20
DIMNJACAR d.0.0, Karlovac, OIB 07474736792
PROJEKTANT: MARKO CRNE, mag.ing.aedif.

MAPA 4  PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACUA
BROJ PROJEKTA 060/20
ATEST-INZENJERING d.0.0, Karlovac, OIB 98521003856
PROJEKTANT: Radovan Ajdinovi¢, struc.spec.ing.el.

MAPA 5 PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
BROJ PROJEKTA 4211/2020
MHM PROJEKT d.o0.0, Zagreb, OIB 72873535514
PROJEKTANT: Dubravko Vlahovi¢, dip.ing.str.

MAPA 6 PROJEKT AUTOMATSKE STABILNE SPRINKLER INSTALACIE
BROJ PROJEKTA 210-2020-GL
Fire Protection Design d.o.0, Zagreb, OIB 73117149445
PROJEKTANT: Kristijan Buran, dip.ing.stroj.

MAPA 7 PROJEKT FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE
BROJ PROJEKTA 201226
D.L.A. d.o.0., KARLOVAC, OIB 03747176175
PROJEKTANT: NENAD SUZNJEVIC, dipl.ing.arh. A361A

MAPA 8 PROJEKT UGRADNIE DIZALA
BROJ PROJEKTA P-HR1002573-10A
URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTVA
DENIS PALEKA, ZAGREB, OIB : 33825093569
PROJEKTANT: DENIS PALEKA, dipl.ing.stroj.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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MAPA9  TEHNOLOSKI PROJEKT KUHINJE
BROJ PROJEKTA 26/19

Dekode d.o.o0., Zagreb, OIB 18603825736

PROJEKTANT: Zoran Divjak, dip.ing.arh.

Projekti su medusobno uskladeni te izradeni u skladu sa:

Generalnim urbanistickim planom grada Karlovca-lzmjene i dopune ,GGK br.14/2007, 06/2011.

Urbanistickim planom uredenja "Zvijezda" (GGK br. 07/2017.)

Karlovac, prosinac 2020.

Glavni projektant:
NIKOLINA MARADIN, dipl.ing.arh.

POPIS ELABORATA POTREBNIH ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA Z.0.P. BM-11/2020:

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
BROJ PROJEKTA :1950

PROJEKTNI URED KANCELIAK MARELIC d.o0.0., Zagreb
Ovlastena osoba za izradu elaborata zastite od pozara: Melita Kanceljak Mareli¢, dip.ing.arh.

upisni broj: 30

ELABORAT ZASTITE NA RADU
BROJ PROJEKTA : 1950

PROJEKTNI URED KANCELJAK MARELIC d.o.0. , Zagreb

Izradio: Igor Jasarevic, struc. spec. ing. mech. S2106

NIKOLINA MARADIN, dipl.ing.arh.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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SADRZAJ PROJEKTA FIZIKALNIH SVOISTAVA ZGRADE:
A) OPCI DIJELOVI

REGISTRACIJA PODUZECA

RIESENJE O IMENOVANJIU GLAVNOG PROJEKTANTA
RIESENJE O IMENOVANJIU PROJEKTANTA

IZJAVA PROJEKTANTA

TEHNICKI OPIS

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

ounswNE

B) TEHNICKI PRORACUNI

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
3. PROIJEKT ZASTITE OD BUKE

N =

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
020010325
OIB:
03747176175
TVRTKA:
1 DIA d.o.o. za informaticki inZenjering, arhitekturu i dizajn
1 DIA d.oc.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Karlovac (Grad Karlovac)
Marina DrZica 11

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicenom odgovorno3cu

PREDMET POSLOVANJA:

1 30 - Proizvodnja uredskih strojeva i racunala

1 S5l - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini,
osim trgovine motornim vozilima i motociklima

E T2 - Racunalne i srodne aktivnosti

1 - Racéunovodstveni i knjigovodstveni poslovi i
porezno savjetovanie

L = - Zasnivanje i izrada nacrta (projektiranje)

T - InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

3 = - Izrada investicijske i tehnolo3ke dokumentaciije
i nadzor

3 - Zastupanje stranih osocba

L - PruzZanje usluga u vanjskotrgovinskom prometu

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Nenad SuZnjevié, OIB: 81635244461
Karlovac, Marina DrZica 11
2 - &lan drustva

2 Tihomir Jaks§ié¢, OIB: 93194834112
Karlovac, Dr. Ante Starlevicéa 16
2 - ¢&lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Nenad SuZnjevié, OIB: 81635244461
Karlovac, Marina DrZié¢a 11
3 - direktor
2 B - zastupa drustvo pojedina&no i samostalno

1 Tihomir Jak3ié, OIB: 83194834112

D004, 2014-09-04 11:40:38 St

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
Karlovac, Vrazova 43

5 - prokurist

- zastupa dru3tvo pojedinaé&no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:

1 Poduzeé¢e u privatnom vlasni3tvu precblikovano u drustvo s
ograni¢enom odgovorno3cu Odlukom o preoblikovanju od

18.12.1995.

Osnivacki akt:

1 Akt o osnivanju od 24.06.1991.

ugovorom o uskladenju od 14.12.1995.

Promjene temeljnog kapitala:
1 Odlukom o povecanju temeljnog kapitala od 12.12.1995.
kapital se poveéava sa iznosa 2.287,48 kn za iznos od
17.712,52 kn na iznos od 20.000,00 kn.

FINANCIJSKA IZVJE3CA:

Predano God. Za razdoblije
eu 30.06:14 2013 01.01.13 - 31,12.13

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum

0001 Tt-95/1044-2 08.07.19%6
0002 Tt-10/788-2 18.11.2010
eu / 30.06.2009
eu / 30.06.2010
eu / 30.06.2011
eu / 03.07.2012
eu / 07.07:2013
eu / 30.06.2014

U Karlovcu, 04. rujna 2014.

D004, 2014-09-04 11:40:38

Naziv suda

uskladen sa ZTD-om DrusStvenim

Vrsta izvjestaja
GFI-POD izvjestaj

Trgovadki sud u Karlovcu
Trgovacki sud u Karlovcu

elektronicki
elektronicki
elektronic&ki
elektronicki
elektronicéki
elektronicki

upis
upis
upis
upis
upis
upis

OvlasStena os?ba
o {
n T
ARG, =

Stranica: 2 od 2

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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Na temelju €l. 49 i ¢1.52. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se

IMENOVANIJE

kojim se imenuje

NIKOLINA MARADIN, dipl.ing.arh, OVLASTENI ARHITEKT

/ime, prezime, stru¢na sprema i funkcija osobe/

za GLAVNOG PROJEKTANTA
pri izradi TEHNICKE DOKUMENTACIJE

INVESTITOR:  VELEUCILISTE U KARLOVCU, STROSSMAYEROV TRG 9, KARLOVAC
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA, PRENAMIJENA | UREDENJE ZGRADE
“BOSANSKOG MAGAZINA*, k.€.br.992 / 4 k.o. Karlovac I
Broj projekta: 11/2020

Zajednicka oznaka projekta: BM-11/2020

Ovo rjesenje vrijedi do izvrSenja zadatka ili do opoziva.
Karlovac, prosinac 2020.

Investitor:

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Na temelju ¢l. 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te na temelju ¢l. 24 i
¢l. 50 Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (NN RH br. 47/98) i
Zakona o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i

gradnji (NN RH br.152/08, 25/13) izdaje se:

RIESENJE
O IMENOVANJU br. 201226

kojim se imenuje : NENAD SUZNIJEVIC, dipl. ing. arh.
za : PROJEKTANTA
za izradu : ARHITEKTONSKOG PROJEKTA

FIZIKALIH SVOJSTAVA ZGRADE

za objekt : REKONSTBUKVCIJA (DOGRADNJA)
POSTOJECE SKOLSKE ZGRADE
broj tehnickog

dnevnika : 201226
na lokaciji : k.C.br.: 992/4 k.o. Karlovac II
za investitora : VELEUCILISTE U KARLOVCU

Strossmayerov trg 9, 47000 Karlovac
OIB: 62820859976
|

Djelatnik Nenad Suznjevié, dipl.ing.arh. upisom u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim
brojem 361 s danom 02.11.1998, ima pravo na uporabu strukovnog naziva <«ovlasteni
arhitekt» i pravo na obavljanje poslova temeljem ¢&l.25 Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢l. 4 st.1 Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

RjeSenje : Klasa:UP/I-350-07/91-01/508, Urbroj:314-01-99-1

Karlovac,prosinac 2020.

Direktor:
Nenad Suznjevi¢, dipl.ing.arh

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Na temelju ¢l. 108. st. 2. Zakona o gradnji (NN RH br.153/13, 20/17, 39/19, 125/19 te na
temelju Pravilnika o sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH br.98/99))

projektant :ovlasteni arhitekt, NENAD SUZNJEVIC, dipl. ing. arh.
"DIA" d.o.0., Karlovac
:UP/1-350-07/91-01/508
(rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata HKAIG)

za izradu i ARHITEKTONSKI PROJEKT FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE

za objekt : REKONSTRUKCIJA, PRENAMIENA I UREDENJE
~BOSANSKOG MAGAZINA"

broj tehnickog

dnevnika ;201226

daje slijedece:

IZJAVA

projektanta o o uskladenosti zahvata s prostorno planskim uvjetima - Generalnog
urbanistickog plana Grada Karlovca (Glasnik Grada Karlovca 14/07, 6/11) te da
udovoljava zahtjevima projektiranja iz ¢lanaka 128-133, Zakona o prostornom uredenju (NN
RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19), odnosno clanaka 68-73, Zakona o gradnji
(NNRH 153/13) i ¢lanaka 10-15, Zakona o izmjenama i dopunama zakona o gradnji (NNRH
20/17, 39/19, 125/19), posebnim uvjetima i misljenjima nadleznih javnopravnih tijela i
posebnim zakonima i propisima relevantnim za ovu namjenu, a navedenih u nastavku.
Projekt ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu.

POPIS PROPISA:

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o zastiti od pozara (NN R, H br. 92/10)

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u gradevinarstvu

(Sl. list br. 21/90);

7. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 128/15,

70/18, 73/18, 86/18, 102/20);

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN br. 69/06);

Ex norme, kao priznata tehnicka pravila: HRN U.J6.041 ; HRN U.J6.043 ; HRN U.]6.045 ; HRN

U.J6.047 ; HRN U.J6.049 ; HRN U.J6.051 ; HRN U.J6.151 ; HRN U.J6.153 ; HRN U.]6.201 ;

10. DIN 4109 (1989)

11. Zakon o zastiti od buke (NN br.30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

12. Pravilnik o najvi¢cim do pustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.
145/04)

13. Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN RH br. 46/08)

14. Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN
91/07)

15. Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN br. 29/13)

16. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju
pozara ((NN br 29/13, 75/15)

17. Norme skupine HRN DIN 4102 ili Norme skupine HRN EN 13501

18. Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14)

oubwnNE

©

ovlasteni arhitekt,

Nena

Karlovac, prosinac 2020.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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PROJEKTANTSKI URED : DIA d.0.0. KARLOVAC
0OIB:03747176175
INVESTITOR : VELEUCILISTE U KARLOVCU
Strossmayerov trg 9, 47000 Karlovac
OIB: 62820859976
NAZIV GRADEVINE : REKONSTRUKCIJA, PRENAMJENA I UREDENJE

~BOSANSKOG MAGAZINA"

LOKACIJA GRADEVINE : k.C.br.: 992/4 k.o. Karlovac II

TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Arhitektonski projekt za zgradu - REKONSTRUKCIJA, PRENAMIJENA I UREDENJE
~+BOSANSKOG MAGAZINA"izraden je u uredu ovlastene arhitektice Nikoline Maradin iz
Karlovca.

Ovaj projekt izraden je kao sastavni dio glavhog projekta, na temelju arhitektonskog projekta i
podataka dobivenih od glavnog projektanta.

LOKACIJA

Zgrada ,Bosanskog magazina” sa projektiranom dogradnjom se nalazi na sjeveroisto¢nom
rubu karlovacke tvrdave na k.C. br. 992/4, k.o. Karlovac II , uz nekadasnje bedeme i Josipov
bastion, unutar zasti¢ene kulturno povijesne cjeline grada Karlovaca - Zvijezda.

Glavni pjesacki i kolni ulaz u gradevinu je iz Haulikove ulice.

Ovom projektnom dokumentacijom zadrZzava se zgrada Bosanskog magazina u postojeéim
gabaritima, a polozaj dogradnje uskladen je s odredbama prostorno-planske dokumentacije (
Generalni urbanisti¢ki plan grada Karlovca (GGK 14/07, 06/11, 8/14) i Urbanisticki plan
uredenja "Zvijezda" (GGK br. 07/2017.) i Posebnim uvjetima Ministarstva kulture u smislu
odaljenosti od meda gradevne Cestice, tlocrtnih gabarite i visine gradevine .

Prema karti Namjene i koriStenja prostora UPU "Zvijezda" spada u drustvenu namjenu

(D - drustvena namjena) te se na njoj mogu planirati i graditi gradevine svih vrsta javnih i
drustvenih namjena. (UPU "Zvijezda" ¢l. 9.)

NAMIENA OBJEKTA I FUNKCIONALNA ORGANIZACIJA

Projektnim zadatkom predvidena je rekonstrukcija, uredenje i prenamjena postojece zgrade u
restoran studentske prehrane i muzejski interpretacijski centar.

Zgrada Bosanskog magazina je postojecih gabarita 37.5m x 15.7m, visine do vijenca 6.4m,
a do sljemena 12.7m, te se dograduje na sjeverozapadu. Dogradnja je katnosti Po+P+2,
veli¢ine 11.81x7,35m, visine nadozida ravnog krova 11.20m, Sto je niZze od sljemena krova
postojece zgrade.

Na jugoistocnom procelju ispred ulaza u kuhinju dograduje se nadstresnica dimenzija
4.80x3.67m.

tlocrtna dispozicija

Glavni ulaz u gradevinu formiran je na sjeverozapadnom procelju, dok se ulaz u kuhinju i u
gospodarski dio nalaze na jugoistocnom i sjeveroisto¢nom procelju.

Glavna komunikacijska vertikala (stubiste i dizalo) projektirana je kao dogradnja jasno
diferencirana od povijesnog objekta svojim oblikovanjem. Spojni dio dogradnje sa postoje¢im
objektom predviden je Sto transparentniji i laganij (Celik i staklo), dok se volumen stubista i
dizala predvida u svojevrsnoj opni-ventilirana fasada od falcanog lima.

Podrum

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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U dogradnji se izvodi podrumski prostor u kojem su smjesteni sprinkler stanica i sprinkler
bazen, te pomoc¢ni prostori-spremista i prostor Cistacice. Prostori su povezani stubiStem i
dizalom sa ostalim etazama.

Prizemlje

U prizemlju je predviden restoran studentske prehrane s pripadaju¢om kuhinjom i linijom za
izdavanje hrane, te ostalim gospodarskim prostorima (strojarnica i pomoc¢ni prostori grijanja).
U sklopu restorana ostvareno je 86 sjedecih mjesta. Iz prostora restorana mogu¢ je izlazak
na (bududi) vanjski trg kroz postojeca vrata na ulaznom jugozapadnom procelju.

Ostvarena je mogucnost formiranja i koriStenja novog atraktivnog javnog prostora izmedu
zgrade i buduceg studentskog doma koji se nalaze u neposredenoj blizini bedemskog sklopa
¢ije je uredenje predvideno UPU-om.

U prizemlju uz glavni ulaz formiran je sanitarni blok za korisnike studentske menze-muski i
zenski wc, wc za osobe smanjene pokretljivosti, te prostor za Cistacicu.

U dogradnji se nalazi tehnicka soba i garderoba cistacica.

Kuhinjski blok ima zaseban ulaz na jugoistoku preko nadstresnice. Organizirana je na nadin
da se u ulaznom dijelu nalaze garderobe i sanitarije za zaposlenike odvojeno po spolu, ured
ekonoma, spremista hrane i privremeno odlaganje pomija. Omogucen je ulazak osoblja u taj
dio kuhinje i iz unutarnjeg prostora.

Sama kuhinja organizirana je na nacin da su formirani svi segmenti kuhinjskog procesa, te je
preko linije za izdavanje hrane povezana sa restoranom. Detaljniji opis tehnologije kuhinje
dat je u Tehnoloskom projektu kuhinje ( mapa 9).

Gospodarski prostor smjesten je na sjeveroistocnom dijelu zgrade i sastoji se od prostora
strojarnice i pomo¢nih prostor grijanja. Ulaz u pomocéne prostore grijanja osiguran je izvana.

1.kat

Glavnim stubistem ili dizalom dolazi se u hall na koji su vezani ulazi u restoran i muzej, ured
za muzejske djelatnike i sanitarni blok.

Restoran je organiziran za 32 sjedec¢a mjesta. Pomoéni prostor restorana je office koji je
maloteretnim dizalom spojen na kuhinju u prizemlju. Dizalom se dostavlja gotova hrana u
pripremnicu, te se zatim distribuira u restoran. Ulaz u pripremnicu je iz hodnika na koji je
vezan i sanitarni ¢vor sa garderobom za djelatnike, spremiste pica, te tocionik. Restoran je
takoder povezan na vanjski prostor preko postojec¢eg betonskog mosta.

Muzejski prostor je ,open space" internim stubiStem povezan sa potkrovljem. U muzeju je
predviden postav prezentacije fortifikacijskog sustava karlovacke tvrdave. Nacin prezentacije
dio je zasebnog projekta.

Sanitarni blok se sastoji od muskog wc-a, Zzenskog wc-a, te wc-a za osobe sa invaliditetom.
Sanitarni ¢vor takoder koristi osoblje muzeja.

Potkrovlje

Potkrovlje je predvideno kao cjelovit prostor interpretacijskog centra na temu fortifikacijskog
sustava.

Prostori namijenjeni muzejskoj funkciji (1. Kat i potkrovlje) povezuju se internim jednokrakim
stepenicama koje osiguravaju povezanost dvaju prostora iste namjene.

U dijelu dogradnje vezano na ulazni hall formira se jedan ured.

KONSTRUKCIJA, MATERIJALI I OBRADA

Konstrukcija gradevine dijeli se na postojecu gradevinu i dogradnju. Konstrukcija postojece
gradevine drveni stupovi i grede sukladno uvjetima Ministarstva kulture - Konzervatorskog
odjela u Karlovcu, C¢uva se i zadrZzava u najvecoj mogucoj mjeri. Intervencije u konstrukciju
ticu se iskljucivo statickog proracuna i potrebnih ojacanja i ukruéenja. Odnose se na poprecne
zidove iz opeke, te dijelova AB zidova kao poprec¢nih ukruta. Stropna konstrukcija drvenih
greda se zadrzava i ostavlja vidljivom, a dodatno se ukruéuje novom spregnutom AB plo¢om
d=8cm.

Dogradnja se izvodi kao armirano-betonska kontrukcija. Na 2 katu na spoju sa postoje¢om
zgradom se izvodi Cel. konstrukcija stupova i greda (HEA profili).

Interno stubiste unutar muzejskog prostora se izvodi iz ¢el. HEA profila.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Dimenzije konstruktivnih elemenata detaljno su obradene u Gradevnskom projektu - projektu
konstrukcije ( Mapa 2 )

Postoje¢i most se zadrzava i nije predmet ovog projekta jer je usko povezan s arheoloskim
istrazivanjima i uredenjem Josipovog bastiona koji je predmet zasebne dokumentacije.

ZIDOVI I STROPOVI

Postojeca zgrada

Vanjski zidovi Bosanskog magazina su izvedeni od pune opeke u debljini 42-65cm. Nosivi
stupovi su drveni dim. 27x27cm.

Unutar zgrade iz razloga protupotresne stabilnosti izvode se zidovi za ukrutu i to od opeke i
armiranog betona d=25cm.

Svi unutarnji novi pregradni zidovi izvode se iz gips-kartonskih plo¢a d=12.5 - 15cm.

Zidovi na granici pozarnog sektora se izvode iz PP gips-kartonskih plo¢a vatrootpronosti 60min.
Stropnu konstrukciju ¢ine drvene grede dim. 27x30cm preko kojih se izvodi spregnuta AB
stropna plo¢a d=8cm. Zavrsno se podgled ploce oblaze drvenom oblogom kao postojeca.

U prostoru kuhinje se glavne poprecne grede, stupovi i ruke zatvaraju gips-kartonskim plo¢ama.
Dogradnja

Zidovi dogradnje su armirano-betonski d=18-25cm. Pregradni zidovi su iz gips-kartonskih ploca
d=12.5cm. Stropna ploc¢a je armirano-betonska d=18-16cm. U uredima se izvodi spusteni
strop, dok je u hall-u AB ploca gletana i zavrSno obradeno disperzivnim bojama.

PODOVI

U konstrukciji podova sadrzani su potrebni slojevi toplinske izolacije i hidroizolacije, a zavrSna
obloga poda je u vecini prostora cementni pod, dok je u uredima PVC pod.

Interno celicno stubiste u interpretacijskom muzejskom prostoru izvedeno je sa drvenim
gazistima ( d=4cm).

Natkriveni ulaz je oplo¢en betonskim oploc¢nicima.

PROZORI I VRATA

Svi prozori na procelju postojece zgrade ¢e se zatvoriti drvenom stolarijom oblikovno kao
postojeci. Prozori su ustakljeni dvoslojnim IZO staklom najvec¢e dopustene vrijednosti
koeficijenta prolaska topline U=1,37 W/m2K, te stakla maksimalno Ug=1,1 W/m2K. Na
prozorima se izvode metalni priklopci-restauriraju postojedi, te izvode novi gdje postojeé¢ih nema
ili su unisteni.

Ulazne stijene na jugozapadnom procelju se izvode iz tankih aluminijskih profila sa
ostakljenjem.

Ulazna vrata sa strane mosta se izvode povijesna drvena u svemu prema postojeéim.

Boc¢na vrata na jugositocnom procelju su slijepa, iznutra zatvorena zbog funkcioniranja kuhinje,
a izvedena drvena kao postojeca.

U prostoru potkrovlja predvideni su krovni prozori.

Sve detalje oblikovanja prozora i vrata odobrava nadlezna konzervatorica.

Na dogradnji se izvodi staklena fasada i prozori iz Al profila. Za zastitu od sunca na prozorima su
pedvidene Al zaluzine.

Sva unutarnja vrata biti ¢e iz crne bravarije, krilo obloZzeno limovima, sa redukcijom zvuka. Na
granicama pozarnih sektora izvode se PP vrata vatrootpornosti 30 min.

Sva vrata oznacena kao evakuacijska izvode se sa okovom prema normi HRN 1125.

POKROV

Postojeca zgrada Bosanskog magazina ima zavrsni pokrov biber crijepom-dvostruko pokrivanje.
Dogradnja ima ravan krov zavrsno pokriven PVC hidroizolacijom i Sljunkom.

Nadstresnica nad glavnim ulazom je staklena, dok je ona kod gospodarskog ulaza pokrivena
falcanim limom.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Radi zastite od prodora kapilarne vlage iz tla, ispod poda podruma, izvesti ¢e horizontalna
hidroizolacija na donjoj betonskoj ploci, te vertikalna hidroizolacija na armiranobetonskim
zidovima u tlu. Hidroizolacija je izvedena od sljedecih slojeva:
-hladni premaz U.M3.242
-varene trake s uloSkom od staklenog voala punoplosno varene za podlogu
u 2 sloja debljine po 4mm U.M3.300.
Hidroizolacija dijelova konstrukcije koje nije moguce na spomenuti nacin izolirati se postize
dodacima za vodonepropusnost betona ili premazivanjem konstrukcije (hidrolit 10).

Toplinska izolacija

Postojec¢a zgrada se ostavlja u izvornom obliku tj. zidovi od pune opeke d=42-65cm, zavrsno
obradeni sanacijskom zbukom.

Na dogradnji je predvidena toplinska izolacija zidova izvodenjem ventilirane toplinske fasade sa
toplinskom izolacijom plo¢ama kamene vune debljine 15cm.

Krovna konstrukcija je toplinski izolirana plo¢ama kasirane kamene vune debljine 14+6cm.
Krovna konstrukcija sprinkler bazena i stanice iznad koje je prilazni put izolirana je plocama
XPS-a d=5,0-15,0cm. Slojevi su detaljno opisani uz presjeke i tlocrte grafickog dijela
Arhitektonskog projekta, te su sastavni dio ovog Projekta fizikalnih svojstava zgrade.

INSTALACDIE

U gradevini su predvidene instalacije vodovoda i kanalizacije te elektri¢ne instalacije jake i
slabe struje, gromobrana i strojarske instalacije. PrikljuCci instalacija bit ¢e izvedeni na
komunalnu infrastrukturnu mrezu. Detaljni opisi instalacija sadrzani su u projektima
pojedinih instalacija.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

I UVJETI ODRZAVANJA

Gradevina kao cjelina je projektirana na vijek trajanja od minimum 50 godina. Obzirom se
radi o gradevini koja ¢e se izvesti od Cvrstog materijala (opeka, beton, celik, drvo),
ispravnim odrzavanjem i voljom vlasnika taj je vijek moguce produljiti i viSe puta, na sto
nas upucuje sveukupno graditeljsko nasljede. Vijek trajanja pojedinih gradevnih dijelova
ugradenih proizvoda i opreme moze biti i manji ali ne manji od 10 godina, a sve u skladu s
«Izjavom izvoditelja o izvedenim radovima i uvjetima za odrzavanje gradevine» koju je
izvoditelj duzan priloziti dokumentaciji za izdavanje uporabne dozvole.

Gradevina se smije rabiti samo na nacin sukladan njezinoj namjeni.

Korisnik zgrade duzan je odrzavati parametre unutarnje klime u okvirima kakvi su
predvideni ovim projektom.

Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezinog
trajanja ocCuvaju bitni zahtjevi za gradevinu, unapredivati ispunjavanje bitnih zahtjeva za
gradevinu te je odrzavati tako da se ne naruse bitna i ostala svojstva gradevine, odnosno
kulturnog dobra ako je ta gradevina upisana u Registar kulturnih dobara Republike
Hrvatske.

U slucaju ostecenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okolis,
prirodu, druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevine
duzan je poduzeti hithne mjere za otklanjanje opasnosti i oznaciti gradevinu opasnom do
otklanjanja takvog ostecenja.

Pracenje stanja gradevine, povremene godisnje preglede gradevine, izradu pregleda poslova
za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevine, utvrdivanje
potrebe za obavljanje popravaka gradevine i druge slicne struc¢ne poslove moze obavljati
samo ovlastena osoba u skladu s zakonom koji regulira ovo podrudje i koji je trenutno na
snazi (u trenutku izrade ovog projekta to je Zakon o prostornom gradnji (NN RH br.
153/13,20/17, 39/19, 125/19).

Gore navedene poslove na odrzavanju vlasnik gradevine odnosno osoba koja obavlja
poslove upraviljanja gradevinama po posebnom propisu mora povjeriti osobama koje
zadovoljavaju uvjete za obavljanje tih djelatnosti propisane Zakonom.

Uvjete odrzavanja i unapredivanja ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu te nesmetanog
pristupa i kretanja u gradevini i nacin ispunjavanja i dokumentiranja ispunjavanja ovih
uvjeta, do donosenja pravilnika vrsiti na nacin da se bilo kojom intervencijom ne naruse il
umanje bitna svojstva gradevine propisana ovom glavnim projektom, a nakon donosenja
pravilnika i u skladu s istim.

Karlovac, prosinac 2020.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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LOKACIJA GRADEVINE : k.C.br.: 992/4 k.o. Karlovac II

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

OPCENITO

Ovaj je program kontrole i osiguranja kvalitete opcenit, a posebni, vezan na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu dat je uz Projekt racionalne uporabe
energije i toplinske zastite.

Projekt je izraden u skladu s Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) te
svih ostalih zakona, propisa i normi koji iz toga proizlaze te pravilima struke.

Prije pocetka radova izvoditelj je duzan detaljno pregledati projektnu dokumentaciju. U slucaju
da izvoditelj uodi bilo kakvu greSku u projektnoj dokumentaciji duzan je odmah o tome
obavijestiti projektanta, koji ¢e u dogovoru s izvoditeljem takvu eventulnu gresku otkloniti.
Izvoditelj nesmije mijenjati dijelove projekta, detalje i materijale predvidene projektom bez
odobrenja projektanta. Sve nejasnoce, prilagodbe, primjedbe i sl. rjeSavati u suradnji s
projktantom i nadzornim inzZenjerom. U protivhom izvoditelj preuzima potpunu odgovornost za
izbor i uskladenje svojih rjeSenja s a zakonskom regulativom te troSkove oko eventualnih
naknadnih projektantskih usluga koje bi zbog toga mogle biti potrebne.

Prije izvedbe konstruktivnih elemenata, izvoditelj je duzan dobiti odobrenje od projektanta
konstrukcije, koji mora izvrsiti i pregled postavljene armature prije betoniranja.

Kontrola kvalitete radova i ugradenih proizvoda mora se provoditi u skladu sa zakonom,
tehnickim propisima i zahtjevima projekta.

Kvalitetu ugradenih materijala i gotovih elemenata treba dokazati prilozenim atestima ili
drugim po zakonu vaze¢im dokazom o kvaliteti. Prilikom tehni¢kog prijema gradevine,
izvoditelj je duzan investitoru predati sve ateste o ispravnosti ugradenog materijala, elemenata
i instalacija.

Za sve radove, dobave i ugradbe, te radove, dobave i ugradbe svojih kooperanata i dobavljaca
investitoru garantira iskljucivo izvoditelj kao ugovorni nositelj svih radova.

Izvoditelj je duzan propisno izvesti postrojenja za rad gradiliSte, skele, oplate, dizalice i sl., te
poduzeti sve mjere sigurnosti propisane odgovarajuéim zakonima, da ne dode do nikakvih
smetni i opasnosti po Zivot i zdravlje radnika, osoblja i prolaznika. Izvoditelj je duzan o svom
troSku osigurati gradiliSte i gradevinu od vremenskih nepogoda i ostalih moguéih Steta za
vrijeme trajanja gradnje. Svaka eventualno nastala Steta u toku gradnje prouzrotena na
gradevini, okolnim objektima, prometnicama ili okoliSu, kao i na vozilima, prolaznicima i sl
uslijed izvodenja radova pada na teret izvoditelja, koji je istu Stetu duzan u najkraéem
mogucem roku nadoknaditi ili odstraniti.

Nadzor za Cuvanje gradiliSta, gradevine, svih postrojenja, alata i materijala, pada na teret
izvoditelja, koji odgovara za svaku nastalu stetu ili kradu.

Tijekom radova izvoditelj mora osigurati CiS¢enje gradiliSta i gradevine, te osigurati da ne
dolazi do eventualnog oneciS¢enja javnog puta kojim se pristupa na gradiliSte te zavrsno
¢iS¢enje kompletnog objekta prije predaje investitoru.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Svi ugradeni mateijali moraju odgovoarati vaze¢im normam,a prema Zakonu o gradevnim
proizvodima(NN br. 76/13), te Pravilniku o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN
br. 103/08), Pravilniku o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 87/10, 23/11). Tehni¢kom
propisu o gradevnim proizvodima (NN br. 33/10,87/10,146/10,81/11,100/11,130/12,81/13).
Isto tako nuzno je postivati sve odredbe Programa kontrole i osiguranja kvalitete propisane u
Arhitektonskom projektu.

POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU
NA ZAHTJEVE KOJE, U SVEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI
TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

HRN EN 13162:2012

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune
(MW) -- Specifikacija (EN 13162:2012)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products --
Specification (EN 13162:2012)

HRN EN 13163:2012

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog
polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN 13163:2012)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS)
products -- Specification (EN 13163:2012)

HRN EN 13164:2012

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane
polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam (XPS)
products -- Specification (EN 13164:2012)

HRN EN 13165:2012

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde
poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU)
products -- Specification (EN 13165:2012)

HRN EN 13166:2012

Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF)
-- Specifikacija (EN 13166:2012)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products --
Specification (EN 13166:2012)

HRN EN 13167:2012

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od celijastog
(pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products --
Specification (EN 13167:2012)

HRN EN 13168:2012

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune
(WW) -- Specifikacija (EN 13168:2012)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products --
Specification (EN 13168:2012)

HRN EN 13169:2012

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog
perlita (EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2012)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB)
products -- Specification (EN 13169:2012)

HRN EN 13170:2012

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog
pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2012)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) -
- Specification (EN 13170:2012)

HRN EN 13171:2012

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana
(WF) -- Specifikacija (EN 13171:2012)

Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood fibre (WF) products --
Specification (EN 13171:2012)

HRN EN 13172:2012

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)

Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

HRN EN 1745:2012

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012)
Masonry and masonry products -- Methods for determining thermal properties (EN
1745:2012)«.

EN 14509:2004

Self-supporting double skin metal faced insulating panels-Factory made products -
Specifications

(Samonosivci sendvic izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem - Tvornicki izradeni
proizvodi - Specifikacije)

ODABIR MATERIJALA VEZANO ZA PONASANJE U POZARU (GORIVOST) I RAZREDI
GORIVOSTI

Materijali koji se navode u ovom projektu navedeni su prema svojim generickim nazivima s
pripadaju¢im relevantnim fizikalnim svojstvima u pogledu toplinske i zvucne izolacije. Samo
tamo gdje ne postoje genericki nazivi navedeni su komercijalni nazivi (zasticeni materijali
poznatih tehnickih karakteristika ali nepoznatog to¢nog sastava bilo da su zasti¢eni patentnim
vlasnistvom, industrijskom tajnom ili ne postoje zamjenski materijali).

Prilikom odabira konkretnih materijala u fazi izrade izvedbenog projekta, projektant
izvedbenog projekta kao i izvoditelj za vrijeme izvodenja zgrade, duzni su primijeniti materijale
koji po svom ponaSanju u pozaru odgovaraju odredbama Pravilnika o otpornosti na pozZar i
drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara ((NN br 29/13), a
sukladno Elaboratu zastite od pozara to kako slijedi:

TABLICA 4.
Prodelia
Gradevml dijelovl Fprada podskupine (F7'5)
ZF5 1 FP5 2 ZP5 3 Visole rgrade
(rvjesenl ventiliran! element] prodelja
Elasificirand sustav I D-d1 D-d1 -dl B AZ-dl

il

Irwedba 52 slifedstim klzdfidranim komponentama

vanjski sha) 3] D D Azl B-di | A2-d1 Bdl | A2-dl
Fodkonstrukd)a

- stapasts 3] D D D |W|Dp| c || C Al
- tockastz A2 Al A2 Al Al | A2 Al Al
Izolzclla D D D E A2 | B A2 Al
Toplinski kontakinl sustav profalja

Klesificrand sustav | ] | Iy | o | C-dl | C-dl [ Az-di

1]

Sastav slojeva s sHjedetim klasifidrendm kompooentams
- pakrovnd sloy B-d1 B-d1 B-d1 B-d1 B-d1 AZ-d
- Iznlaciiski sha| E E D :

et

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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TABLICA 5. Unularnje ridne obloge i zavréni slojevi
Tgrada podskupine (7P5)
Gradevni dijelovi ZPs ZPS2 ZPs3 ZPsd ZPS5 $$’§
Unutarnje ridne obloge, rerimajud evakuadjsks putbove
Elzsificirand
psiEy o o ] 0 o B
11}
Irvedba 52 slfedsdim klasifidranim komponentama
- obloga I B D B| ¥ B | C B | C Al
- lzplaciia C t E C lk E| C i 0 | . ‘ D B . C Al
Unutarnje ridne obloge, @ svakuacliskim pelovima
Elzsificirand . S .
— MIJE FRIMITEM]IN o C B A2 Al
i}
Irvedba 52 sljedecim klasificiranim komponentams
— obloga NIJE PRIMITEMN]IVO o [ A2 | B Al | B Al Al
_d,ll::dkmm' NIJE FPRIMITEN]IY o A2 1l Al | A2 i Al | A2 i Al Al
--IJ.Dli.n.'lu MNIJE FRIMITEM]IND C 1] 0O | A2 C | A2 B Al
Unutarnjl ravrinl slopevl zida unutar evakuacjsiih patova
MIJE FRIMITEM]IN o C-5l, do C-51, do B-51, d0 AZ-dD
- stubdgte MIJE PRIMITEN]IVO D C-sl, 40 "‘zdh"" A2-51, d0 A1, do
TABLICA &. Gradewni proizvodi za podove i stropove
Gradevnl dijelovi fprada podskupine { FFS)
#P5l HEEE ZP54 | EPSS | Visoke zgrade
Foadne obloge na evakuacijskim putovima
- bodnid D, C,-sl C,-sl C,sl AL, AL,
- stubiéte 0, C, -5l C, sl AZ Al Al
Podne obloge u o, o, D, AZ Al Al
nefzgradenim dije-
lovima potknovija
Poadne konsirukipe
Klasificirand sustav | [ | D 1] ] B B
i}
Irvedba 52 sljedecim klasificiranim komponentama
TABLICA 7. Krovovi
Kinstrakrl)a Zgrada podskuplne (FPS)
IF5 | [ #zrs2 | #ps3 | 7rs4 | #P85 | Visoke rgrade
Ravnl krovoyl
Gomil slod debdjine od naiman)e 5 cm $junka 1 BEovrijednog materiala
- Izodactja (hidrofaolavilz 1 slitno) E E E E 1] I
— Toplinska 1zolacha E 8] D &2 A2 A2
Kad goenfl slnj ne odgovara prethodnng tockl
- Izodacija BECROW (1) BEROV (i) | BEEROW (1) | BEROV (t1} | BEROV {t1) | nije dozvo-
— Toplinsks Iznlacia E E E %] Al lleno
Kisl krovovl
- Podrov BEROW (i1) BEROW (i1) | BEROW (1] &7 A2 &2
- Krovna lepenka { folije E E E E E AT
— Krowvna komstrukcja E E E AT AZ AZ
- Toplinska Izodaca E o C &7 A2 &2
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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TARLICA 10

Ispuna ograda

Gradevnl dijalov Fprada podskupine (FP5)

LISl £Ira2 fF53 EPsd FF35 Visoke zgrade

balkonl, lode 1 dr. E 0 0 C 1] A2

u gradevind (g prolarima kroz evakuad)ske putove) BEZ PRIMJENE| C Al Al Al
TARLICA 11. Duplt 1 Supljl podovi

Konstrukole pororndca ss [zurimapy

. ) ferada podskupine (775)

Gradevnl dijelovi ZPS1 [ ZP5 [ zrsa |  #Ps4 | ZPs5 | Visoke zgrade
Dupll podov

- moatvl sha| 0 D D B 1] A2

- siwpovi 0o D D &7 A2 LW
supljil podiov

Usporedba klasifikacije razreda gorivosti prema DIN 4102-1 i HRN EN 13501-1

Table 9 Equivalence of German and European reaction-to fire performance classes'
Mational classification Additional requirements Euroclass
according to DIN 4102-1) (¥ denotes required performance) (according to DIMW EM 13501-1)

Mo buming
Na smoke droplets/particles
A1
x x Al
(Mon-combustible)
A2
X X Ad-s1 gl
(Mon-combustible)
B —s51,d0
x x
C—-s1,d0
A2 — 240 B —s3,d0
x A2 — 53,40 C-s2d0
81 B -s2.d0 C-s53.d0
A2 —51,d2
(Mot easily fiammable) X 5 _eidi G —s1.d1
C-s1d2
B -s1.4d2
AZ —s3.d2
B -s53,d2
C-s3d2
D -s1,d0 D - s3,d0
X
o O —s2dD E
D—s14df D-s1.d2
(Flammabile) D -2 dt O —s2d7
D —s3df D -s3,d2
B3
F
(Easily flammakile)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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OPASKA

Sve radove izvoditi prema vazec¢im teh. uvjetima za pojedine vrste radova, zahtjevima propisa
navedenih u prilogu ovog programa, te pojedinih vrsta projekata. Za ugradene materijale mora
izvodaC pribaviti ateste o dokazu kvalitete prije ugradnje. O ugradenoj debljini toplinsko-
izolacionih slojeva mora biti upis nadzornog inzenjera u gradevinski dnevnik. Gradevinski
dnevnik voditi prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika NN br. 6/00. Kontrolu
izvedbe radova vrsi nadzorni inZenjer svakodnevno, a svoje nalaze i zahtjeve upisuje u

dnevnik.

Svi izolacioni materijali trebaju se transportirati na gradiliste, skladistiti na gradilistu
i ugradivati pridrzavajuc¢i se striktno uputa proizvodaca za pojedini materijal. U
protivhom nadzorni inZinjer ne smije dozvliti ugradnju!

Karlovac, prosinac 2020.

Sastavio:

Nenad Suznjevi¢, dipl.ing.arh.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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Projekt racionalne uporabe energije
i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu:
REKONSTRUKCIJA, PRENAMIENA I UREDENJE
~,BOSANSKOG MAGAZINA"

prema zahtjevima iz
Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15, 70/18, 73/18 i 86/18, 102/20

Zgrada JE napravljena u skladu s Tehnickim propisom

Projektant: ovl. arh. Nenad Suznjevi¢, d.i.a. A361 e

30.12.2020.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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PROPISI | HRVATSKE NORME
Propisi

Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19
Zakon o energetskoj uc€inkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN (88/17)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 128/15, 70/18, 73/18 i 86/18, 102/20
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 88/17

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znac¢ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda prorac¢una (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Prorac¢un koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Opéenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni
proracuni (ISO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optere¢enja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prorac¢una (ISO 13370:2007;
EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu --
Temperatura unutarnje povrSine kojom se izbjegava kriti€na vliaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode
proracuna (ISO 13788:2001; EN 1SO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda
proracuna (ISO 13789:2007; EN I1SO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene
metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)
HRN EN 15232:2012 Energijske zna€ajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

Objekt se nalazi u Karlovcu. Predmet projekta je rekonstrukcija, prenamjena i uredenje postojece zgrade
"Bosanski magazin"

Postojeca se zgrada rekonstruira na nacin da se dotrajali elementi podova, krovova i vanjskih otvora i
zamjenjuju novim te se dograduje u jednom dijelu.

Namjena zgrade je preteZito restoran studentske prehrane, a u manjem dijelu je to muzejski i interpretacijski
centar.

Sve grijane prostorije griju se na ponderiranu temperaturu 20 C i razred vlaznosti 3.

Sve vanjske konstrukcije kontrolirane su na razred vlaznosti 4, ali isti treba izbjegavati jer sa stanovista
zdravlja ljudi a tako i same zgrade nije pozeljan.

To u praksi znadi da rel. vlaga u prostoru nikad ne prelazi 50%

Citava zgrada je tretirana kao jedna toplinska zona.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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To u praksi znaci da rel. vlaga u prostoru nikad ne prelazi 50%
Citava zgrada je tretirana kao jedna toplinska zona.

Osnovni izvor toplinske energije za grijanje i hladenje je dizalica topline voda/voda.

Predviden je sustav hladenja preko istog sustava dizalice topline kao i grijanje.

Priprema tople vode je putem spremnika, izvor topline je dizalica topline kao i za grijanje i hladenje, te
solarni paneli.Kao rezervni energent za eventualno dogrijavanje tople vode predviden je prirodni plin.

Pored prirodnog provjetravanja, predviden je i sustav mehanicke ventilacije s povratom topline u restoranu,
te mehanicko provjetravanje bez povrata topline u kuhinjskom dijelu.

Citava zgrada je podijeljena u toplinske zone:

1. Osnovan zona je restoran - obuhvaca podrum, prizemlje i dio kata.

2. Zona je muzejski i interpretacijski centar - obuhvaca dio kata i potkrovlje.

U izraCun isporucene i primarne energije uzeto je u obzir i hladenje obzirom postoji klimatizacijski sustav pa
se u skladu s odredbom TPRUEITZZ uzima u obzir.
Priprema tople vode se ne racuna za Zonu 2.

Negrijane prostorije: - nema, sprinkler bazen je racunat kao vanjski prostor.

Svi podaci o isporu¢enoj i primarnoj energiji potrebnoj za rad sustava u zgrad (grijanje, hladenje, PT i
rasvjeta) preuzeti su od projektanata pojedinih sustava i kao takvi uneseni u ovaj projekt sto je ujedno kao
rezultat dalo i efikasnosti pojedinih sustava u zgradi.

Kako u trenutku izrade ovog projekta nisu poznati podaci o konkretno odabranim sustavima i dobavljacima
termotehnicke opreme, to su moguce izmjene odredenih parametara pojedinih sustava, ali ne ispod ovih
predvidenih projektom.

Opremu tgreba odabrati na nacin da ne ugrozi pretpostavke iz ovog projekta te ispunjenje bitnih zahtjeva
zagradevinu u pogledu gospodarenja energijom i ocuvanjem topline te po potrebi izvrsiti kontrolni proracun u
skladu s Algoritmom a prije izrade energetskog certifikata zgrade..

Podaci o broju izmjena zraka su uprosjeceni podaci na tjednoj bazi uzevsi u obzir radno vrijeme i vrijeme
nekoristenja objekta.

Korisnik zgrade duZan je odrzavati parametre unutarnje klime u projektom predvidenim granicama. U
suprotnom moze do¢i do pojave gradevinskih Steta na zgradi. Svi vanjski zidovi u prostorima s pove¢anom
vlagom moraju biti tretirani zavrSnim oblogama koje ne upijalu vlagu i koje se mogu prati

(keramika, uljana boja i sl.) kako bi se izbjegla pojava plijesni i gljivica (kuhinja, sanitarni ¢vorovi i sl.)
Preporuca se nabavka kvalitetnog vlagomijera,

barem po jednog u svakoj etazi. Prostorije treba obavezno dobro prozracitvati. U slucaju pojave rel. vlage
vece od 50% nabaviti i aktivirati odvlazivace zraka.

Sve obodne konstrukcije su dimenzionirane da se zadovolje odredbe vazecih normi vezano na zahtjeve
minimalnih toplinskih otpora, a ujedno su kontrolirane na sve ostale relevantne parametre - difuzija vodene
pare, ljetna toplinska stabilnost, temperature na granici slojeva za ekstremne temperature.

Sastav obodnih konstrukcija dat je detaljno u okviru ovog projekta.

Materijali koji se koriste na objektu moraju u smislu termicko difuznih svojstava odgovarati specifikacijama u
proraCunima. Gdje su navedeni komercijalni nazivi materijala isti mogu biti zamijenjeni drugim materijalima
potpuno istovijetnih tehnickih katakteristika.

Sve toplinske mostove rjeSavati u skladu s katalogom dobrih rjeSenja toplinskih mostova odnosno hrvatskom
normom HRN EN ISO 14683:2008, NA NACIN DA SE U IZVEDBENOM PROJEKTU PREDVIDE TAKVI DETALII
U SKLADU S NAVEDENOM NORMOM KOJI IMAJU NAINIZI KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE.

Svi vanjski otvori zatvorit ¢e se prozorima i vratima od od drvana postoje¢em dijelu odnosno metalmi s
prekinutim toplinskim mostom na dogradenom dijelu.

Za ustakljenje svih vanjskih prozora upotrijebit ¢e se "IZ0" staklo 4+16+4 mm, s low-e folijom, ponjeno
argonom. s "U" vrijednoS¢u kompletnog prozora od max.1,37 W/m2K, ukljucivo i linijske gubitkeza drvene
odnosno 1,38 W/m2K za metalne prozore..

Zastita od sunca rjeSit ¢e se primjerenim "g" faktorom stakla a na postoje¢em dijelu i vanjskim zamracnicima
na drvenim prozorima kao minimumom zastite.

Radi prirodne ventilacije svih prostorija potrebno je predvidjeti takvu izvedbu prozorskih profila koji

omogucuju izmjenu zraka kroz okvire i kod zatvorenih krila od min. 0,5 izmjena zraka na sat.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Lokacija zgrade:
Ulica, ku¢ni broj: Haulikova ulica
Postanski broj: Karlovac [47000]
Katastarska opéina: Karlovac II [313181]
Katastarska Cestica: 992/4
Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najveéim Ak:  hoteli i restorani
Namjena zgrade: zgrada koja se upotrebljava za viSe obrazovanje i istrazivanje (fakultet, institut)

Vrsta zgrade prema PEPZEC
prema namjeni zone s najve¢im Ak: 6. hoteli i restorani
prema slozZenosti tehnickih sustava:

Nova zgrada: NE

Godina izgradnje: 2020

EtaZnost: Po+P+1+pk

Meteoroloska postaja:  KARLOVAC

Nadmorska visina: 112 mnv (meteoroloska postaja); 112 mnv (lokacija zgrade)
Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Investitor:

Naziv: Veleuciliste u Karlovcu

Ulica, kucni broj: Strossmayerov trg 9

Postanski broj: Karlobag [53288]

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade: REKONSTRUKCIJA, PRENAMIENA I UREDENJE "BOSANSKOG MAGAZINA"
Glavni projektant: Nikolina Maradin A2801, dipl.ing.arh.

Zajednicka oznaka projekta: BM-11/2020

Projektant: ovl.arh., Nenad Suznjevi¢, A361, dipl.ing.arh.

Tehnicki dnevnik: 201226

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 6.942,68
Neto obujam, V (m3): 5.276,44
Korisna povrsina, AK (m?): 2.221,66
Bruto podna povrSina, Af (m?): 2.041,06
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 2.739,48
Faktor oblika, fo (m™): 0,39

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir poveéanjem koeficijenta prolaska topline, U (W/m2K), svakog gradevnog dijela
oplosja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,1 (W/m2K)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nagin grijanja zgrade [ lokalno centralno [(Inema
[] etazno

Nacin pripreme potrosne tople vode [ lokalno [x] centralno [Inema
[] spremnik ] protocno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Izvor energije za grijanje zgrade [ prirodni plin [ ukaplieni naftni plin [Inema
[] lozivo ulje elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[] daljinski izvor [

Izvor energije za pripremu potrone tople vode [] prirodni plin [] ukapljeni naftni plin [Inema
[] lozivo ulje elektri¢na energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[] daljinski izvor [

Nacin hladenja zgrade [ lokalno centralno [1nema
[] etazno

Izvori energiie koii se koriste za hladenje zgrade [x] elektricna energija I [1nema

Vrsta ventilacije prisilna bez sustava povrata prisilna sa sustavom )
[x] topline @ povrata topline @ prirodna

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije dizalica tonline (] solarni kolektori [Inema
[] biomasa [] fotonapon
e

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Meteoroloski podaci:
Vanjska temperatura i vlaga zraka:
mjesec I IT III v Vv VI VII VIII IX X XI XII
temperatura, e (°C) 05 24 68 11,4 16,5 20,0 21,7/ 21,0 157 109 6,1 0,9
vlaga, @e (°C) 85,0 77,0 71,0 71,0 71,00 71,00 71,0 75,0 80,0 83,0f 84,00 87,0
Gustoca globalnog sunceva zracenja, I (MJ/m?2)
nagib (°) orijentacija I II 111 v v VI VII | VIII IX X XI XII
0 Hor 115 175 340 461 612 652 | 676 574 | 427 268 125 87
15 S 140 | 207 | 38t 485 | 616 645 | 675 595 474 | 319 151 105
15 SE 132 197 | 369 478 | 615 647 | 676 589 461 304 143 99
15 SW 132 197 | 369 478 | 615 647 | 676 589 461 304 143 99
15 E 115 175 339 457 | 605 644 | 668 568 | 425 268 125 87
15 115 175 339 457 | 605 644 | 668 568 | 425 268 125 87
15 NE 97 151 303 430 588 636 | 654 539 381 227 107 74
15 NW 85 151 285 430 575 636 | 640 539 359 227 95 74
15 N 85 137 | 285 417 575 623 | 640 524 359 205 95 66
30 S 160 | 230 | 404 | 487 596 614 | 648 590 499 355 170 118
30 SE 144 | 212 384 | 480 | 601 625 | 657 587 | 479 328 155 108
30 SW 144 | 212 384 | 480 | 601 625 | 657 587 | 479 328 155 108
30 E 114 173 333 446 586 622 | 647 553 417 265 124 86
30 114 173 333 446 586 622 | 647 553 417 265 124 86
30 NE 84 130 266 389 543 593 | 606 | 489 332 193 92 66
30 NW 76 130 219 389 507 593 565 | 489 276 193 81 66
30 N 76 104 | 219 353 507 556 565 | 448 276 141 81 62
45 S 171 241 408 | 468 553 560 595 559 499 374 182 127
45 SE 150 | 217 | 384 | 465 568 583 | 617 564 | 477 337 161 112
45 SW 150 | 217 | 384 | 465 568 583 | 617 564 | 477 337 161 112
45 E 111 168 | 321 425 555 588 | 612 527 | 403 258 120 83
45 111 168 | 321 425 555 588 | 612 527 | 403 258 120 83
45 NE 71 114 | 235 346 | 487 534 543 | 435 290 167 78 58
45 NW 71 114 169 346 | 416 534 | 463 | 435 191 167 76 58
45 N 71 97 169 277 | 416 462 | 463 352 191 126 76 58
60 S 175 | 242 393 428 | 488 486 519 504 | 474 | 374 185 129
60 SE 150 | 213 368 | 432 517 524 557 521 455 331 159 111
60 SW 150 | 213 368 | 432 517 524 557 521 455 331 159 111
60 E 104 158 | 301 395 513 541 565 | 490 379 245 113 78
60 104 158 | 301 395 513 541 565 | 490 379 245 113 78
60 NE 65 92 202 308 | 432 473 | 481 386 254 131 70 53
60 NW 65 92 154 308 311 473 343 386 161 131 70 53
60 N 65 90 154 205 311 351 343 248 161 117 70 53
75 S 171 230 359 371 407 397 | 426 | 429 426 354 179 126
75 SE 142 199 337 386 | 450 451 482 | 460 414 | 310 151 105
75 SW 142 199 337 386 | 450 451 482 | 460 414 | 310 151 105
75 E 9 145 274 357 | 460 484 507 | 442 346 225 104 71
75 9 145 274 357 | 460 484 507 | 442 346 225 104 71
75 NE 58 81 153 258 379 417 | 423 330 192 107 63 47
75 NW 58 81 140 258 229 417 234 330 149 107 63 47
75 N 58 81 140 182 229 236 234 206 149 107 63 47
90 S 157 | 208 | 310 301 316 302 324 339 359 317 164 116
20 SE 129 178 | 294 327 374 371 397 387 358 275 136 95
20 SwW 129 178 | 294 327 374 371 397 387 358 275 136 95
2 E 85 128 | 241 311 399 418 | 439 385 304 199 92 63
2 85 128 | 241 311 399 418 | 439 385 304 199 2 63
2 NE 51 72 126 185 293 332 331 240 137 9% 55 41
2 NW 51 72 126 185 207 332 214 240 136 9% 55 41
90 N 51 72 126 164 207 214 214 187 136 9% 55 a1
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi

¥ Z1-Vanjski zid prizemlje d= 65-70 cm - postojece, U=1,30 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 Zid od prirodnog kamena, d=65(cm), A=1,16 (W/mK), r=14,3 (m), m'=1300 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

¥ Z2-Vanjski zid katg/pk d= 38-52 cm - postojece, U=1,15 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=45(cm), A=0,68 (W/mK), r=4,5 (m), m'=720 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

¥ Z3-Vanjski zid stubista - novo, U=0,23 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 Glet masa, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,02 (m), m'=3 (kg/mZ2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/mZ2)
3 mineralna vuna (MW) fasadne ploce I= 037, d=15(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,18 (m), m'=7,5 (kg/mZ2)
4 paropropusna i vodonepropusna foljja, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)
5 Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=35mm, d=3,5(cm), A=0,389 (W/mK), r=0,035 (m), m'=0,035
(kg/m2)
6 Ploce od usmjerenih viakana (OSB), d=1,8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
7 paropropusna I vodonepropusna folija, d=0,02 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
8 Aluminijski lim, d=0,06 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Prozori

¥’ ST-1 - Vanjski otvori drvo, IZO st. 4+16+4, low-e, argon, Uw=1,37 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,00 W/m2K, Ug=1,10 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,60, Fc,H=1,00, Fc,C=0,30

¥ Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, argon, Uw=1,38 W/m2K, (Uw,dop=1,60
W/mzK)

Krovni prozori

v ST-2 - Vanjski otvori drvo, IZO st. 4+16+4, low-e, argon, Uw=1,37 W/m2K, (Uw,dop=1,60 W/m2K)
Uf=2,00 W/m2K, Ug=1,10 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,60, Fc,H=1,00, Fc,C=0,75

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

v~ K1-Krov postojece zgrade - rekonstruiran, U=0,17 W/m2K, (Udop=0,25 W/mZ2K)
1 daske - drvo crnogorica, d=2,4(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,68 (m), m'=13,2 (kg/mZ2)
2 5.13 - Al foljja, kasSirana na PE foljju, d=0,02(cm), A=160 (W/mK), r=600 (m), m'=0,54 (kg/m2)
3 mineralna vuna (MW) krovne ploce I= 037, d=20(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,24 (m), m'=10 (kg/mZ2)
4 daske - drvo crnogorica, d=2,4(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,68 (m), m'=13,2 (kg/mZ2)
5 paropropusna i vodoodbojna foljja, d=0,02(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0002 (m), m'=0,016 (kg/mZ2)
6 Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok uvis d=75mm, d=7,5(cm), A=0,938 (W/mK), r=0,075 (m), m'=0,075 (kg/mZ2)
7 Crijep, d=1,5(cm), A=0,99 (W/mK), r=0,6 (m), m'=28,5 (kg/m2)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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¥" K2-Ravni krov dogradnja - novo, U=0,17 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)

4.01 - gijpskartonske ploce, d=1,25(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,1 (m), m'=11,25 (kg/mZ2)

Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm, d=30(cm), A=1,875 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/mZ2)
2.01 - armirani beton (2500), d=16(cm), A=2,6 (W/mK), r=20,8 (m), m'=400 (kg/mZ2)

2.11 - beton s laganim agregatom (1300), d=7(cm), A=0,7 (W/mK), r=7 (m), m'=91 (kg/mZ2)

parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al foljje d= 0,2 mm, d=0,02(cm), A=203 (W/mK), r=160 (m), m'=0,54
(kg/m2)

mineralna vuna (MW) krovne ploce /= 037, d=20(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,24 (m), m'=10 (kg/m2)

filc, polesterski filc, geotekstili, d=0,2(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0024 (m), m'=0,1 (kg/mZ2)

5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P, d=0,15(cm), A=0,14 (W/mK), r=150 (m), m'=1,8 (kg/mZ2)
filc, polesterski filc, geotekstili, d=0,2(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0024 (m), m'=0,1 (kg/mZ2)

10 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=6 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

G AN WN N~
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¥ K3b-Ravni krov - kolni ulaz znad sprinkler stanice - novo, U=0,19 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 Glet masa, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,02 (m), m'=3 (kg/mZ2)

2.01 - armirani beton (2500), d=25(cm), A=2,6 (W/mK), r=32,5 (m), m'=625 (kg/mZ2)

paropropusna i vodonepropusna foljja, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)

5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P, d=0,15(cm), A=0,14 (W/mK), r=150 (m), m'=1,8 (kg/m2)

paropropusna i vodonepropusna folija, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)

2.11 - beton s laganim agregatom (1300), d=5(cm), A=0,7 (W/mK), r=5 (m), m'=65 (kg/mZ2)

7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=15(cm), A=0,03 (W/mK), r=22,5 (m), m'=3,75 (kg/mZ2)

Cepasta PEHD traka 0,1/1 cm, d=0,1 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

10 Pjjesak, sitni sljunak, d=5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

11 Umjetni kamen, d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

© NI ANGWN

Zidovi prema tlu

v~ Z4-Vanjski zid podruma - novo, U=0,28 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)
1 Glet masa, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,02 (m), m'=3 (kg/mZ2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=25(cm), A=2,6 (W/mK), r=32,5 (m), m'=625 (kg/m2)
3 Bitumenske viseslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=1(cm), A=0,17 (W/mK), r=500 (m), m'=10,5 (kg/mZ2)
4 7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=10(cm), A=0,03 (W/mK), r=15 (m), m'=2,5 (kg/mZ2)
5 Cepasta PEHD traka 0,1/1 cm, d=0,1 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v~ Z6-Vanjski zid sprinkler bazen/zgrada - novo, U=0,27 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)
1 Glet masa, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,02 (m), m'=3 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/mZ2)
3 7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=10(cm), A=0,03 (W/mK), r=15 (m), m'=2,5 (kg/mZ2)
4 Bitumenske viseslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=1(cm), A=0,17 (W/mK), r=500 (m), m'=10,5 (kg/mZ2)
5 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/mZ2)
6 Polimerni hidroizolacijski mort, d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)

Podovi na tlu

v P1-Pod na tlu post. zgrada - novo, U=0,34 W/m2K, (Udop=0,40 W/mZ2K)
1 Kvarcni protuprasni premaz, d=0,1(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,035 (m), m'=2 (kg/mZ2)
3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)
Polietilen 0,15 mm, d=0,015(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,15 (kg/mZ2)
STIROPOR EPS 150 (prema HRN EN 13163), d=8(cm), A=0,036 (W/mK), r=5,6 (m), m'=2 (kg/m2)
STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/mZ2)
Bitumenske viseslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=1(cm), A=0,17 (W/mK), r=500 (m), m'=10,5 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=14 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
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Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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¥" P2-Pod podruma dogradnja. zgrada - novo, U=0,23 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)

Kvareni protuprasni premaz, d=0,1(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,035 (m), m'=2 (kg/m2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=6(cm), A=1,6 (W/mK), r=3 (m), m'=120 (kg/mZ2)

Polietilen 0,15 mm, d=0,015(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,15 (kg/mZ2)

STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/mZ2)

2.01 - armirani beton (2500), d=40(cm), A=2,6 (W/mK), r=52 (m), m'=1000 (kg/mZ2)

2.04 - beton (2200), d=5(cm), A=1,65 (W/mK), r=6 (m), m'=110 (kg/m2)

Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=1(cm), A=0,17 (W/mK), r=500 (m), m'=10,5 (kg/mZ2)
2.04 - beton (2200), d=10(cm), A=1,65 (W/mK), r=12 (m), m'=220 (kg/mZ2)

Polietilen 0,15 mm, d=0,015(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,15 (kg/mZ2)

10 7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=10(cm), A=0,03 (W/mK), r=15 (m), m'=2,5 (kg/mZ2)
11 6.04 - pijesak, siljunak, tucanik (drobljenac), d=25 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

W oONADYGLANWN N

Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

¥" K3a-Ravni krov - kolni ulaz znad sprinkler bazena - novo, U=0,50 W/m2K
1 Glet masa, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,02 (m), m'=3 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=25(cm), A=2,6 (W/mK), r=32,5 (m), m'=625 (kg/mZ2)
3 paropropusna i vodonepropusna foljja, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)
4 5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P, d=0,15(cm), A=0,14 (W/mK), r=150 (m), m'=1,8 (kg/mZ2)
5 paropropusna i vodonepropusna foljja, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)
6 2.11 - beton s laganim agregatom (1300), d=5(cm), A=0,7 (W/mK), r=5 (m), m'=65 (kg/mZ2)
7 7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=5(cm), A=0,03 (W/mK), r=7,5 (m), m'=1,25 (kg/mZ2)
8 Cepasta PEHD traka 0,1/1 cm, d=0,1 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
9 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
10 Pijesak, sitni sljunak, d=5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
11 Umyjetni kamen, d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v P3-Pod sprinkler bazena - novo, U=2,41 W/m2K
1 Polimerni hidroizolacijski mort, d=0,1(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,2 (m), m'=1,1 (kg/mZ2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=40(cm), A=2,6 (W/mK), r=52 (m), m'=1000 (kg/mZ2)
3 2.04 - beton (2200), d=5(cm), A=1,65 (W/mK), r=6 (m), m'=110 (kg/m2)
4 Bitumenske viseslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=1(cm), A=0,17 (W/mK), r=500 (m), m'=10,5 (kg/m2)
5 2.04 - beton (2200), d=10 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=25 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v Z5-Vanjski zid sprinkler bazena - novo, U=3,67 W/m2K
1 Polimerni hidroizolacijski mort, d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/mZ2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/mZ2)
3 Bitumenske viseslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija), d=1(cm), A=0,17 (W/mK), r=500 (m), m'=10,5 (kg/m2)

Ostali gradevni dijelovi

¥ M1-Medukatna konstrukcija post-zgrada kat/Pk - rekonstruirano, U=1,20 W/m2K
1 Kvarcni protuprasni premaz, d=0,1(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,035 (m), m'=2 (kg/m2)
2 3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/mZ2)
3 Polietilen 0,15 mm, d=0,015(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,15 (kg/mZ2)
4 STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/mZ2)
5 2.01 - armirani beton (2500), d=8(cm), A=2,6 (W/mK), r=10,4 (m), m'=200 (kg/mZ2)
6 paropropusna i vodonepropusna folija, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)
7 daske - drvo crnogorica, d=1,8(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,26 (m), m'=9,9 (kg/m2)

v M2-Medukatna konstrukcija dogradnja PO/Pr/kat/Pk, U=1,10 W/m2K
1 Kvarcni protuprasni premaz, d=0,1(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,035 (m), m'=2 (kg/mZ2)
2 3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/mZ2)
3 Polietilen 0,15 mm, d=0,015(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,15 (kg/mZ2)
4 STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/mZ2)
5 2.01 - armirani beton (2500), d=16(cm), A=2,6 (W/mK), r=20,8 (m), m'=400 (kg/mZ2)
6 Glet masa, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,02 (m), m'=3 (kg/mZ2)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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v UZ1-Unutarnji zid - novo, U=11,51 W/m2K

1 Glet masa, d=0,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,05 (m), m'=7,5 (kg/mZ2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/mZ2)
3 Glet masa, d=0,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,05 (m), m'=7,5 (kg/mZ2)

v UZ2-Unutarnji zid, U=2,06 W/m2K

1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.09 - suplji blokovi od gline (1000), d=20(cm), A=0,45 (W/mK), r=2 (m), m'=200 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

v UZ3-Unutarnji zid - novi, U=0,48 W/m2K

1 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/mZ2)
2 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=7,5(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,09 (m), m'=2,25 (kg/mZ2)
3 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/mZ2)

v Z3a-Vanjski zid - nadozid ravnog krova - novo, U=0,15 W/m2K
1 5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P, d=0,15(cm), A=0,14 (W/mK), r=150 (m), m'=1,8 (kg/mZ2)
2 paropropusna i vodonepropusna folija, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/m2)
3 mineralna vuna (MW) fasadne ploce I= 037, d=8(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,096 (m), m'=4 (kg/mZ2)
4 2.01 - armirani beton (2500), d=12(cm), A=2,6 (W/mK), r=15,6 (m), m'=300 (kg/mZ2)
5 mineralna vuna (MW) fasadne ploce I= 037, d=15(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,18 (m), m'=7,5 (kg/m2)
6 paropropusna i vodonepropusna foljja, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)
7 Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=35mm, d=3,5(cm), A=0,389 (W/mK), r=0,035 (m), m'=0,035

(kg/m2)

8 Ploce od usmjerenih viakana (OSB), d=1,8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
9 paropropusna i vodonepropusna folija, d=0,02 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

10 Aluminijski lim, d=0,06 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Svi novi i rekonstruirani gradevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

Z1-Vanjski zid prizemlje d= 65-70 cm - postojece
Gradevni dio: Vanjski zidovi

e
1 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |Zid od prirodnog kamena 65,00 920 2000 1,160 14,3
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 69,00 16,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,77 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,30 + 0,00 = 1,30 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! —
Postojedi zid ne rekonstruira se te zadovoljava po odredbama TP!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrs. temp. Osi,min faktortemp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1_|sijeganj 1.180 1475 12,8 0,630
2 |veljaca 1.225 1531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.327 1.659 14,6 0,590
4 |travanj 1.498 1.873 16,5 0,545
5 |svibanj 1.896 2.370 202 0,552
6 |lipanj 2216 2.770 28 0,555
7 |srpanj 2.216 2.770 22,8 0,326
8 |kolovoz 2216 2.770 28 0,444
9 |rujan 1.828 2.285 19,6 0,551
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 144 0,597
12 |prosinac 1.190 1.487 12,9 0,628

Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,630 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,831 (-)
|Grad‘evn/ dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec
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| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade
Z2-Vanjski zid katg/pk d= 38-52 cm - postojece
Gradevni dio: Vanjski zidovi
) . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
] et dem)|  cp(UkeK)  plgm?)  AWmK|  Sd(m)
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 [1.02 - puna opeka od gline (1600) 45,00 900 1600 0,680 45
3 /3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 49,00 6,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,87 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,15 + 0,00 = 1,15 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! —
Postojeci zid ne rekonstruira se te zadovoljava po odredbama TP!
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp.
mjesec (Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.180 1475 12,8 0,630
2 |veljata 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.327 1.659 14,6 0,590
4 |travanj 1.498 1.873 16,5 0,545
5 |svibanj 1.896 2.370 202 0,552
6 |lipanj 2.216 2.770 228 0,555
7 _|srpanj 2.216 2.770 22,8 0,326
8 |kolovoz 2.216 2.770 22,8 0,444
9 |rujan 1.828 2.285 19,6 0,551
10 | listopad 1463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 |prosinac 1.190 1.487 12,9 0,628
Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,630 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,851 (-)
|Gradevn/ dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
Debljina zida varira od 38 do 52 cm.
Za proracun je uzeta srednja vrijednost debljine zida.
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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roracun gradevnog dijela zgrade
Z3-Vanjski zid stubista - novo
Gradevni dio: Vanjski zidovi
soj |t "G o UgKl kg AWk Sam)
1 |Glet masa 0,20 1050 1500 1,000 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |mineralna vuna (MW) fasadne ploge I= 037 15,00 1030 50 0,037 0,2
4 |paropropusna i vodonepropusna folija 0,02 1030 300 0,200 0,0
5 |Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=35mm 3,50 1005 1 0,389 0,0
6 |Ploce od usmjerenih vlakana (OSB) (*sloj ne ulazi u proracun) 1,80 1700 650 0,130 0,0
7 |paropropusna i vodonepropusna folija (*sloj ne ulazi u proraéun) 0,02 1030 300 0,200 0,0
8 |Aluminijski lim (*sloj ne ulazi u proraéun) 0,06 940 2700, 203,000 0,0
Ukupno: 40,60 26,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,39 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficjjent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp:
(Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecan] 1.180 1.475 12,8 0,630
2 |veljata 1.225 1.531 13,3 0,622
3 |ozujak 1.327 1.659 14,6 0,590
4 |travanj 1.498 1.873 16,5 0,545
5 |svibanj 1.896 2.370 20,2 0,552
6 |lipanj 2.216 2770 28 0,555
7 |srpanj 2.216 2.770 22,8 0,326
8 |kolovoz 2.216 2.770 22,8 0,444
9 [rujan 1.828 2.285 19,6 0,551
10 |listopad 1.463 1.829 16,1 0,545
11 |studeni 1.311 1.639 14,4 0,597
12 | prosinac 1.190 1.487 12,9 0,628

Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,630 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,970 (-)

| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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|raa"e vni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade
K1-Krov postojece zgrade - rekonstruiran
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
: . debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm) cp(JkaK)  p(kgim?)  A(WmK) Sd (m)
1 |daske - drvo crnogorica 2,40 2000 550 0,150 1,7
2 |5.13 - Al folija, kasirana na PE folijju 0,02 880 2700/ 160,000 600,0
3 |mineralna vuna (MW) krovne ploce |= 037 20,00 1030 50 0,037 0,2
4 |daske - drvo crnogorica 2,40 2000 550 0,150 1,7
5 |paropropusna i vodoodbojna folija 0,02 1030 80 0,040 0,0
6 [Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok uvis d=75mm 7,50 1005 1 0,938 0,1
7 |Crijep 1,50 880 1900 0,990 0,6
Ukupno: 33,84 604,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 5,97 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,17 + 0,00 = 0,17 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povrS. temp. Osi,min|  faktor temp.
mjesec (Pa) (Pa) (°C) firsi
1_|sijecan] 1.180 1.180 9,4 0,457
2 |veljaca 1.225 1.225 10,0 0,430
3 |ozujak 1327 1327 11,2 0,331
4 |travanj 1.498 1.498 13,0 0,173
5 |svibanj 1.896 1.896 16,7 0,024
6 |lipan] 2.216 2.216 19,1
7 |srpanj 2.216 2.216 19,1
8 |kolovoz 2.216 2.216 19,1 -
9 |rjan 1.828 1.828 16,1 0,055
10 | listopad 1463 1463 12,7 0,184
11 | studeni 1311 1311 11,0 0,352
12_|prosinac 1.190 1.190 9,5 0,452
Nepoznati unutarniji uvjeti - veliki intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,457 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,983 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodiela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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0 100 200 300 400 500 600
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

K2-Ravni krov dogradnja - novo

Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

s material “Gom] gk ol Aowmk| e
1 14.01 - gipskartonske ploce 1,25 900 900 0,250 0,1
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm 30,00 1005 1 1,875 0,3
3 |2.01 - armirani beton (2500) 16,00 1000 2500 2,600 20,8
4 12.11 - beton s laganim agregatom (1300) 7,00 1000 1300 0,700 7,0
5 |parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloSkom Al folije d= 0,2 mm 0,02 940 2700/ 203,000 160,0
6 |mineralna vuna (MW) krovne ploce I= 037 20,00 1030 50 0,037 0,2
7 [filc, polesterski filc, geotekstili 0,20 1030 50 0,040 0,0
8 |5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P 0,15 1000 1200 0,140 150,0
9 (filc, polesterski filc, geotekstili 0,20 1030 50 0,040 0,0
10 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 6,00 1000 1700 0,810 0,0

Ukupno: 80,82 338,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,03 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,17 + 0,00 = 0,17 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

mjesec tlak pare u prost. pi| tlak zasic. pare psat| povrs. temp. Osi,min|  faktor temp:

(Pa) (Pa) (°C) frsi

1 |sijecanj 1.063 1.329 11,2 0,548
2 |veljaca 1.108 1.385 11,8 0,535
3 |ozujak 1.211 1.513 13,2 0,482
4 |travanj 1.376 1.720 15,1 0,403
5 |svibanj 1.753 2.191 19,0 0,365
6 |lipanj 2.058 2.572 216 0,312
7 |srpanj 2.058 2,572 21,6 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,140
9 |rujan 1.689 2111 184 0,373
10 |listopad 1.343 1.679 14,8 0,405
11 |studeni 1.194 1.493 13,0 0,493
12 |prosinac 1.073 1.341 11,3 0,546

Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,548 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,983 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec

r—

T T T
0 30 100 150 200 250 300 350

| Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Proracun gradevnogq dijela zgrade

K3b-Ravni krov - kolni ulaz znad sprinkler stanice - novo
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

sl materal “Gom] pUkg  plgm MK e
1 |Glet masa 0,20 1050 1500 1,000 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 25,00 1000 2500 2,600 325
3 |paropropusna i vodonepropusna folija 0,02 1030 300 0,200 0,0
4 |5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P 0,15 1000 1200 0,140 150,0
5 |paropropusna i vodonepropusna folija 0,02 1030 300 0,200 0,0
6 |2.11 - beton s laganim agregatom (1300) 5,00 1000 1300 0,700 5,0
7 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 15,00 1450 25 0,030 22,5
8 |Cepasta PEHD traka 0,1/1 cm (*sloj ne ulazi u proracun) 0,10 960 1000 0,190 0,0
9 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 1700 0,810 0,0
10 |Pijesak, sitni Sljunak (*sloj ne ulazi u proracun) 5,00 840 1750 1,450 0,0
11 |Umijetni kamen (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 1000 1750 1,300 0,0

Ukupno: 78,49 210,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 5,32 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. pi| tlak zasi¢. pare psat| povr$. temp. Osi,min| faktor temp.
mjesec (Pa) (Pa) (°C) frsi
1 |sijecanj 1.063 1.329 11,2 0,548
2 |veliaca 1.108 1385 11,8 0,535
3 |ozujak 1211 1513 13,2 0,482
4 |travanj 1376 1.720 15,1 0,403
5 |sviban] 1.753 2191 19,0 0,365
6 |lipanj 2,058 2.572 216 0,312
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 -
8 |kolovoz 2,058 2.572 216 0,140
9 |rujan 1.689 2111 18,4 0,373
10 | listopad 1343 1679 14,8 0,405
11 | studeni 1.194 1493 13,0 0,493
12 |prosinac 1.073 1.341 113 0,546
Nepoznati unutarniji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,548 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,981 (-)
| Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec
2.000
1.500
1.000- -
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade
Z4-Vanjski zid podruma - novo
Gradevni dio: Zidovi prema tlu
) ; debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp(kgK)  p(kgim3) A (WimK) Sd (m)
1 |Glet masa 0,20 1050 1500 1,000 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 25,00 1000 2500 2,600 32,5
3 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 1,00 1000 1050 0,170 500,0
4 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 10,00 1450 25 0,030 15,0
5 |Cepasta PEHD traka 0,1/1 cm (*sloj ne ulazi u prora¢un) 0,10 960 1000 0,190 0,0
6 |6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 56,30 548,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,62 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,28 + 0,00 = 0,28 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
Proracun gradevnog dijela zgrade
Z6-Vanjski zid sprinkler bazen/zgrada - novo
Gradevni dio: Zidovi prema tlu
) , debljina]  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj \materijal d(cm)  cp (JkgK) o (kg/m?) A (W/mK) Sd (m)
1 |Glet masa 0,20 1050 1500 1,000 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 10,00 1450 25 0,030 15,0
4 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 1,00 1000 1050 0,170 500,0
5 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
6 |Polimerni hidroizolacijski mort 0,50 1000 1100 0,700 1,0
Ukupno: 51,70 568,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 3,69 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,27 + 0,00 = 0,27 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

P1-Pod na tlu post. zgrada - novo

Gradevni dio: Podovi na tlu

T ol gl el G
1 |Kvarcni protupra$ni premaz 0,10 1000 2000 1,600 0,0
2 [3.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 25
3 |Polietilen 0,15 mm 0,02 1250 1000 0,190 50,0
4 |STIROPOR EPS 150 (prema HRN EN 13163) 8,00 1260 25 0,036 5,6
5 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8
6 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 1,00 1000 1050 0,170 500,0
7 12.01 - armirani beton (2500) (*sloj ne ulazi u proracun) 14,00 1000 2500 2,600 0,0
8 |6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 30,00 1000 1700 0,810 0,0

Ukupno: 60,12 559,0
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,96 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,34 + 0,00 = 0,34 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Proracun gradevnog dijela zgrade

P2-Pod podruma dogradnja. zgrada - novo

Gradevni dio: Podovi na tlu

T e bl el S
1 |Kvarcni protupra$ni premaz 0,10 1000 2000 1,600 0,0
2 |3.19 - cementni estrih (2000) 6,00 1100 2000 1,600 30
3 |Polietilen 0,15 mm 0,02 1250 1000 0,190 50,0
4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8
5 |2.01 - armirani beton (2500) 40,00 1000 2500 2,600 52,0
6 |2.04 - beton (2200) 5,00 1000 2200 1,650 6,0
7 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 1,00 1000 1050 0,170 500,0
8 |2.04 - beton (2200) 10,00 1000 2200 1,650 12,0
9 |Polietilen 0,15 mm 0,02 1250 1000 0,190 50,0
10 7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 10,00 1450 25 0,030 15,0
11 16.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 25,00 1000 1700 0,810 0,0
Ukupno: 99,13 689,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,32 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

K3a-Ravni krov - kolni ulaz znad sprinkler bazena - novo
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

S materal “Glm)chgk]  plgm  AMimK]  Som)
1 |Glet masa 0,20 1050 1500 1,000 0,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 25,00 1000 2500 2,600 32,5
3 |paropropusna i vodonepropusna folija 0,02 1030 300 0,200 0,0
4 15.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P 0,15 1000 1200 0,140 150,0
5 |paropropusna i vodonepropusna folija 0,02 1030 300 0,200 0,0
6 |2.11 - beton s laganim agregatom (1300) 5,00 1000 1300 0,700 5,0
7 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 5,00 1450 25 0,030 7,5
8 |Cepasta PEHD traka 0,1/1 cm (*sloj ne ulazi u prora¢un) 0,10 960 1000 0,190 0,0
9 |6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 30,00 1000 1700 0,810 0,0
10 |Pijesak, sitni $ljunak (*sloj ne ulazi u proracun) 5,00 840 1750 1,450 0,0
11 |Umjetni kamen (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 1000 1750 1,300 0,0

Ukupno: 78,49 195,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 1,99 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,50 + 0,00 = 0,50 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Proracun gradevnog dijela zgrade

P3-Pod sprinkler bazena - novo
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

s materl “Slom| p(igk]  oligmy  Awmk) e
1 |Polimerni hidroizolacijski mort 0,10 1000 1100 0,700 0,2
2 |2.01 - armirani beton (2500) 40,00 1000 2500 2,600 52,0
3 |2.04 - beton (2200) 5,00 1000 2200 1,650 6,0
4 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 1,00 1000 1050 0,170 500,0
5 2.04 - beton (2200) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2200 1,650 0,0
6 |6.04 - pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proracun) 25,00 1000 1700 0,810 0,0

Ukupno: 81,10 558,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,41 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,41 + 0,00 = 2,41 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade
Z5-Vanjski zid sprinkler bazena - novo
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
) . debljina|  spec. topl. gusto¢a topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal dcm)  cp(UkgK)  p(kgim?) A (W/mK) Sd (m)
1 |Polimerni hidroizolacijski mort 0,50 1000 1100 0,700 1,0
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |Bitumenske viSeslojne trake i bitumenski premazi (hidroizolacija) 1,00 1000 1050 0,170 500,0
Ukupno: 21,50 527,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,27 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,67 + 0,00 = 3,67 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \
Proracun gradevnog dijela zgrade
M1-Medukatna konstrukcija post-zgrada kat/Pk - rekonstruirano
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi
) . debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d(cm)  cp (JkgK)|  p(ka/m3) A (W/mK) Sd (m)
1 |Kvarcni protupra$ni premaz 0,10 1000 2000 1,600 0,0
2 [3.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 25
3 |Polietilen 0,15 mm 0,02 1250 1000 0,190 50,0
4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8
5 |2.01 - armirani beton (2500) 8,00 1000 2500 2,600 10,4
6 |paropropusna i vodonepropusna folija 0,02 1030 300 0,200 0,0
7 |daske - drvo crnogorica 1,80 2000 550 0,150 1,3
Ukupno: 16,94 65,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,83 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,20 + 0,00 = 1,20 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.



M. Drzica 111V, 47000 Karlovac, OIB:03747176175, IBAN:HR9524000081190106381 T.D. : 201226

NAZIV REKONSTRUKCIJA, PRENAMJENA | UREDENJE
D I A d . O . O . za informaticki inZenjering, arhitekturu i dizajn, GRABEVINE +BOSANSKOG MAGAZINA', 992/4 k.o Karlovac Il

str:42

Proracun gradevnog dijela zgrade

M2-Medukatna konstrukcija dogradnja PO/Pr/kat/Pk
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

) “Glom)cp gk o g  NOhmK)  So(m)
1 |Kvarcni protupradni premaz 0,10 1000 2000 1,600 0,0
2 13.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 25
3 |Polietilen 0,15 mm 0,02 1250 1000 0,190 50,0
4 |STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 08
5 12.01 - armirani beton (2500) 16,00 1000 2500 2,600 20,8
6 |Glet masa 0,20 1050 1500 1,000 0,0
Ukupno: 23,32 74,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,17 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,91 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,10 + 0,00 = 1,10 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Proracun gradevnog dijela zgrade

UZ1-Unutarnji zid - novo
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

sk meter “Gom] oG] plgm  AMNmK| San
1 |Glet masa 0,50 1050 1500 1,000 0,1
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |Glet masa 0,50 1050 1500 1,000 0,1
Ukupno: 21,00 26,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,00 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,09 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 11,51 + 0,00 = 11,51 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Proracun gradevnog dijela zgrade

UZ2-Unutarnji zid
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

i i e T o
1 13.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 11.09 - Suplji blokovi od gline (1000) 20,00 900 1000 0,450 2,0
3 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 24,00 3,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,00 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,48 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,06 + 0,00 = 2,06 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
|Grad’evn/ dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

UZ3-Unutarnji zid - novi
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

) “Gom] oG] plgmn  AMNmK| san
1 14.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2
2 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 7,50 1030 30 0,040 0,1
3 4.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2

Ukupno: 12,50 0,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,00 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,08 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,48 + 0,00 = 0,48 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! \

Proracun gradevnog dijela zgrade

Z3a-Vanjski zid - nadozid ravhog krova - novo
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

s meterl “Som]_chiinak]  pligmy  AtimK]  Som)
1 |5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P 0,15 1000 1200 0,140 150,0
2 |paropropusna i vodonepropusna folija 0,02 1030 300 0,200 0,0
3 |mineralna vuna (MW) fasadne ploce |= 037 8,00 1030 50 0,037 0,1
4 12.01 - armirani beton (2500) 12,00 1000 2500 2,600 15,6
5 |mineralna vuna (MW) fasadne ploce = 037 15,00 1030 50 0,037 0,2
6 |paropropusna i vodonepropusna folija 0,02 1030 300 0,200 0,0
7 |Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=35mm 3,50 1005 1 0,389 0,0
8 |Plo¢e od usmjerenih viakana (OSB) (*sloj ne ulazi u proracun) 1,80 1700 650 0,130 0,0
9 |paropropusna i vodonepropusna folija (*sloj ne ulazi u proracun) 0,02 1030 300 0,200 0,0
10 |Aluminijski lim (*sloj ne ulazi u proracun) 0,06 940 2700, 203,000 0,0

Ukupno: 40,57 166,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 6,54 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,15 + 0,00 = 0,15 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

ST-1 - Vanjski otvori drvo, 1ZO st. 4+16+4, low-e, argon
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,00
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 1,37
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaZnosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,516 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,843 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, argon
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 1,38
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,27
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaZnosti u prostorijama:

2 - Uredi, prodavaonice

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,237 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,850 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Proracun gradevnog dijela zgrade

ST-2 - Vanjski otvori drvo, 1ZO st. 4+16+4, low-e, argon
Gradevni dio: Krovni prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m2K) 2,00
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/m2K) 1,37
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/m2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,75

Kondenzacija na povrsini:

Primjena razreda vlaZnosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja

Unutarnja projektna temperatura, 8i = 20,0 (°C), SprjeCavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,516 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,849 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.




D I A d . O . O . za informaticki inZzenjering, arhitekturu i dizajn,

M. Drzi¢a 11/V, 47000 Karlovac, OIB:03747176175, IBAN:HR9524000081190106381

NAZIV
GRADEVINE

T.D.

REKONSTRUKCIJA, PRENAMJENA | UREDENJE
,BOSANSKOG MAGAZINA*, 992/4 k.o.Karlovac Il

201226

str:47

PODACI O ZONAMA

OSNOVNA ZONA - Restoran studentske prehrane ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE
Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 3.834,20

Neto obujam, V (m3): 2.913,99

Plostina korisne povrsine, Ak (m?2): 1.226,94

Bruto podna povrsina, Af (m2): 1.132,98

Oplosje grijanog dijela, A (m2): 1.533,10

Faktor oblika, fo (m-1): 0,40

Proj. unutar. temp. grijanja, Qint,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, O@int,set,C 22

Vremenska konstanta, 1 (h): 68,34

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 690,16

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?2): 6

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 16\ 6

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,57

Hladenje dan/tjedan 16 \ 6

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (- 0,57

Dani nekoristenja zone

mjesec I II III v VI VII | VIII IX X XI XII
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

oarea oientcie | U] A AU
1 Z1-Vanijski zid prizemlje d= 65-70 cm - postojece 90/NE 1,30 44,3 62,0
1 Z1-Vanijski zid prizemlje d= 65-70 cm - postojece 90/SE 1,30 105,7 1479
Z1 Z1-Vanjski zid prizemlje d= 65-70 cm - postojece 90/SW 1,30 29,9 41,8
Z1 Z1-Vanjski zid prizemlje d= 65-70 cm - postojece 90/NW 1,30 95,6 133,8
72 Z2-Vanijski zid katg/pk d= 38-52 cm - postojece 90/NE 1,15 39,1 48,9
72 Z2-Vanijski zid katg/pk d= 38-52 cm - postojece 90/SE 1,15 61,5 76,9
72 Z2-Vanijski zid katg/pk d= 38-52 cm - postojece 90/NW 1,15 79,0 98,7
Z3 Z3-Vanjski zid stubista - novo 90/NE 0,23 35,1 11,6
K3 K3b-Ravni krov - kolni ulaz znad sprinkler stanice - novo 0/Hor 0,19 10,5 3,0
Z3 Z3-Vanjski zid stubista - novo 90/SE 0,23 39,5 13,0
Z3 Z3-Vanjski zid stubiSta - novo 90/SW 0,23 22,3 7,3
Z3 Z3-Vanjski zid stubista - novo 90/NW 0,23 70,3 23,2
Ukupno: 632,6 668,3

* toplinski gubici su racunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m2°K).

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak|
e L] orflentacija UWimK)|  A(m?) AU (WIK)
77 ggg;]etalm prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, 90/NE 138 124 171
77 ggg;]etalni prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, 90E 138 28 39
77 ggg:]etalni prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, 90/SW 138 25.2 347
77 gg(r)r:]etalni prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, 90INW 138 59 8.1
ST-1 ST-1 - Vanjski otvori drvo, 120 st. 4+16+4, low-g, argon 90/NE 1,37 14,5 19,8
ST-1 ST-1 - Vanjski otvori drvo, 1Z0 st. 4+16+4, low-e, argon 90/SE 1,37 17,5 24,0
ST-1 ST-1 - Vanjski otvori drvo, 120 st. 4+16+4, low-g, argon 90/SW 1,37 19,9 27,2
ST-1 ST-1 - Vanjski otvori drvo, 120 st. 4+16+4, low-e, argon 90/NW 1,37 8,6 11,8
Ukupno: 106,7 146,6
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
. visina zid. u tlu plostina poda, izlozeni period. koef., .
naziv 2 (m) A (m?) opseg, Hpe (W/K) topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo - pod na tlu 517,8 100,9 19,9 82,2
Gubitak kroz tlo - podrum 3,7 65,2 34,7 11,7 31,6
Ukupno: 583,0 135,6 31,5 113,8
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K
naziv obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak|
m?) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-| Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-| Koeficijent zasticenosti|  Proj. protok zraka zbog meh. provj.,| Iskor. sust. za povrat topline., nv|
) 1) od vjetra, € (-) Vf (m3/s) -
Ventilacijski gubitak - resoran 2708,1 215,1
057 1,50, 0,07 071 0,80
Ventilacijski gubitak - kuhinja 362,9 1661,4
057, 1,50 007 240
Ukupno: 3071,0 1876,5
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 814,9
- kroz tlo, Hg (W/K) 113,8
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 928,7
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve adj (W/K) 1.876,5
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 2.805,2
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)*
ey oznaka orijentacija A (m?) (R e Frsh g Fsh*Fc*g*Fw (m?)
solami dobici za mjesec, Qsol (kWh) L m v [ v v L v [ x| x| ox [ o
Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 - |£7 NE/90 12,36 080 1,000 1,00 030 2,7
low E 4+16+4, argon 38 | 53 | o3 | 1ar | o7 | a6 | 25 | s [ 2 [ 71 | a1 | 30
Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 - |£7 E/90 2,79 080 1,00 1,00 030 06
low E 4+16+4, argon w | ot | w0 | 52 [ e | 0| 73] e [ s | s3] 15 ] 11
Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 - |27 SW/90 2516/ 0,80 1,00[ 1,00, 030 54
low E 4+16+4, argon 195 | 269 | 444 | 494 | 565 | 560 | 509 | s | 540 [ 415 | 205 | 143
Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 - |£7 NW/90 586/ 080 1,00 1,00 030 13
low E 4+16+4, argon 18 | 25 | 44 | es [ 73 | 17| 75 | s | a8 | 4 | 19 ]| 1
ST-1 - Vanjski otvori drvo, IZO st. 4+16+4,|ST-1 NE/90 1446/ 0,70, 1,000 1,00 0,60 55
low-e, argon 77 | 109 | 191 | 281 | aas | 504 | 503 | 364 | 208 | 146 | 84 | e
ST-1 - Vanjski otvori drvo, IO st. 4+16+4,|ST-1 SE/90 17,54 0,70 1,00[ 1,00] 0,60 6,6
low-e, argon 238 | 328 | 541 | 602 | 689 | ess | 731 | 713 | 659 | s06 | 250 | 175
ST-1 - Vanjski otvori drvo, IO st. 4+16+4,|ST-1 Swi90 19,89 0,70; 1,00[ 1,00 0,60 75
low-g, argon 269 | 372 | 614 | 683 | 781 | 775 | s20 | s08 | 748 | 574 | 284 | 198
ST-1 - Vanjski otvori drvo, IZO st. 4+16+4,|ST-1 NW/90 8,60 070 1,00 1,00 0,60 33
low-e, argon 46 | 65 | 14 | 167 | 187 | 300 | 193 | 217 | 123 | &7 | 50 | 37
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 895 | 1242 | 2081 | 2481 | 3024 | 3255 | 3248 | 3012 | 2479 | 1866 | 948 | 670
Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 1.226,9
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarnji topl. dob. ra¢unan sa zadatom vrijed., (W) 7.361,7
Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 68,34 (h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + T/TH,0 = 1 + 68,34/15 = 5,56

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3
Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( ©i - ©e) t + Qg + QA (kWh)
- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©7e) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T-B)/12) t

- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Qi - Oy) t

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ®~e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©”e - mjeseCno odstupanje
od prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

. transmisijski ventilacijski ukup. gubici unutradnji ittt ukup. dobici omjer iskor. faktor|  potrebna topl. za
. o] gubic gubici Qls= doici| >4 €A Qgn| doblgub|  dobit| uman. grijanje
JIISSEC pt°C) Qtr Que Qtr+Qve Qint (KWh) =Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nH.g aH,red Qnd,H
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) s ) ) (kWh)
1 |sijecanj 0,5 12.350 27.224 39.574 5.477 895 6.372| 0,16/ 1,000 0,95 31.695
2 |veljaca 2,4 10.124 22.194 32.318 4.947] 1.242 6.189 0,19 1,000 0,95 24.719
3 |ozujak 6,8 8.658 18.429 27.087 5.477 2.081 7558 0,28/ 0,999 0,92 17.997
4 |travanj 114 5.769 11.619 17.389 5.300 2.481 7.781 0,45 0,994 0,87 8.437
5 |svibanj 16,5 2.867] 4.886 7.754 5.477 3.024 8.501 1,10 0,806 0,69 623
6 |lipanj 20,0 621 0 621 5.300 3.255 8555 13,77 0,073 0,57 0
7 |srpan; 21,7 -499 -2.373 -2.872 5477 3.248 8.725 -3,04| 0,000 1,00 0‘
8 |kolovoz 21,0 91 -1.396 -1.487 5.477 3.012 8.489| -5,71| 0,000 1,00 0‘
9 |rujan 15,7 3.155 5.810 8.965] 5.300 2479 7.779  0,87| 0,901 0,76 1.479
10 |listopad 10,9 6.266 12.705 18.971 5477 1.866 7343 039 0997 0,89 10.378
11 |studeni 6,1 8.877 18.780 27.657 5.300 948 6248 023 1,000 0,94 20.044
12 | prosinac 09 12.205 26.666 38.871 5477 670 6.147]  0,16| 1,000 0,96 31.264
Ukupno: 70.303 144,544 214.847 64.488 25.201 89.689 146.636
Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)
Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:
nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1
nCls = a/(a+1) za yC=1
nC,ls = 1 za yC<0
Gdje je: aC = aC,0 + 7/1C,0 = 1 + 68,34/15 = 5,56
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(TC,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3
. transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutradniji lami dobici ukup. dobici omier| iskor. faktor| potrebna en. za
. - gubici gubici Qls= dobici| @™ %'C: Qgn=| doblgub|  gubit| umani. hladenje
LIICSCE empiOC‘; at| Que Qtr+Que Qint (kvir?) Qint+Qsol| y=Qgn/@l|  nCJs| aCred Qnd,C
(KWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) S ) ) (kWh)
1 |sijeCanj 0,5 13.732 30.017 43.749 5477 454 5.931 0,14| 1,000 0,96 0
2 |veljaca 24 11.372 24.716 36.088 4.947] 631 5.578 0,15 1,000 0,96 0
3 |oZujak 6,8 10.040 21.221 31.262 5477 1.058 6.535 0,21 1,000 0,94 1
4 |travanj 114 7.106 14.322 21428 5.300 1.268 6.568 0,31 0,999 0,91 7
5 |svibanj 16,5 4.249 7.679 11.928 5477 1.552 7.029 0,59 0,978 0,83 131
6 |lipanj 20,0 1.959 2.702 4.661 5.300] 1.671 6.971 1,50 0,643 0,58 1.438
7 |srpan; 21,7 883 419 1.302 5477 1.669 7.146 549 0,182 0,57 3.339
8 |kolovoz 21,0 1.291 1.396 2.687 5.477 1.540 7.017 2,61 0,382 0,57 2.479
9 |rujan 157 4.493 8.512 13.005 5.300] 1.262 6.562 0,50, 0,989 0,86 64
10 |listopad 10,9 7.648 15.497 23.145 5.477] 947 6.424 0,28 0,999 0,92 3
11 |studeni 6,1 10.214 21482 31.696 5.300] 480 5.780 0,18 1,000 0,95 0
12 |prosinac 0,9 13.586 29.458 43.045 5.477] 340 5.817 0,14 1,000 0,96 2
Ukupno: 86.574 177.421 263.995 64.488 12.872 77.360 7.464)
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw (kWh)

Namjena zone: ugostiteljstvo, 2 obroka/dan samoposluzivanje
Korisna povrsina: 130 (gost)

Dani/tjedan potrosnje PTV, d (dana): 5

Potrebna toplinska energija za 14.646

pripremu PTV, QW (kWh):

Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Namjena: Restoran A

ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): 3,65
ukupnp in_stalirano parazitno opterecenje elem. kontrole i 0
upravljanja rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):

ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 0
faktor okupiranosti zone, FO (-): 1
faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju, FD (-): 1
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 1
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 1250
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 1250
godisniji rad rasvijete, t0 (h): 2500
panik rasvjeta ugradena DA
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) 9,125
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 11.196

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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Potrebna energija za grijanje i hladenje
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|- Potrebna toplina za grijanje M Potrebna energija za hladenje

QH,nd
QC,nd
Q"H,nd
Q"C,nd

146.636 (kWh) = 527.888 (MJ)
7.464 (KWh) = 26.871 (MJ)

120 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop = 54 (kWh/m2a)
6 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m?2a)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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REZULTATI PRORACUNA ZONE: OSNOVNA ZONA - Restoran studentske

prehrane

Proracun konacne i

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) ‘ 146.636
Toplinska energija za grijanje pripremljena sustavom solarnih kolektora

Udio toplinske energije za grijanje pripremljena sustavom solarnih kolektora(%) 0,0
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje pripremljena sustavom solarnih 0
kolektora QH,nd,sol (kWh/a)

Efikasnost podsustava razvoda, nH,dis 0,96
Efikasnost podsustava predaje, nH,dis 0,96
Efikasnost podsustava upravljanja, nH,reg 1,00
Obnovljiva energija za grijanje proizvedena sustavom solarnih kolektora, ErenH,sol 0
(kWh/a)

Toplinska energija za grijanje pripremljena osnovnim sustavom

Energent osnovnog sustava: Elektri¢na energija
Udio toplinske energije za grijanje pripremljen osnovnim sustavom (%) 100,0
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje pripremljena osnovnim sustavom, 146.636
QH,nd,sust (kWh/a)

Efikasnost osnovnog podsustava proizvodnje za grijanje, nH,gen (-) 4,10
OE proizvedena osnovnim sustavom na lokaciji, ErenH,sust (kWh/a) 120.301
OE isporucena osnovnom sustavu, Eren1H,sust (kWh/a) 0
Ukupna efikasnost osnovnog sustava za grijanje, nH (-) 3,78
Godisnja konac¢na energija za grijanje osnovnim sustavom, QH,sust (kWh/a) 38.807
Faktor primarne energije energenta osnovnog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna en. za grijanje osnovnim sustavom, Eprim,sust(kWh/a) 62.634
Emisija CO2 energenta osnovnog sustava (kg/kWh) 0,2348
Emisija CO2 energenta osnovnog sustava (kg) 9.111,85
Godisnja pomocna energija za grijanje, Waux (kWh/a) 2.200
Faktor primarne energije energenta pomoc¢nog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna en. pomoc¢ne energije za grijanje, Eprim,H,Waux (kWh/a) 3.551
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 516,58
Godisnja isporucena energija za grijanje, Edel,H (kWh/a) 41.007
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim,H (kWh/a) 66.185
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 120.301
OE isporucena sustavu, Erenl1 (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 9.628
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh/a) 7.464
Energent: Elektri¢na energija
Ukupna efikasnost sustava hladenja, nC 3,6864
Godisnja konacna energija za hladenje, QC (kWh/a) 2.025
Faktor primarne energije, fp 1,614
GodiSnija primarna energija za hladenije, Eprim(kWh/a) 3.268
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 475,41
Godisnja pomocna energija za hladenje, Waux (kWh/a) 110,00
Faktor primarne energije energenta pomoc¢nog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna en. pomocne energije za hladenje Eprim,C,Waux (kWh/a) 177,54
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 25,83
Godisnja isporucena energija za hladenje, Edel,C (kWh/a) 2.135
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim,C (kWh/a) 3.445
Emisija CO2 (kg) 501
PTV:

Godinja potrebna en. za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) \ 14.646

Toplinska energija za pripremu PTV pripremljena sustavom solarnih kolektora

Udio toplinske energije za PTV pripremljena sustavom solarnih kolektora(%) 80
Godisnja potrebna toplinska energija za PTV pripremljena sustavom solarnih 11.717
kolektora QW,nd,sol (kWh/a)

Efikasnost podsustava razvoda, nW,dis 0,95
Obnovljiva energija za PTV proizvedenasustavom solarnih kolektora, Eren,W,sol 12.334

(kWh/a)

Toplinska energija za PTV pripremljena osnovnim sustavom

Energent osnovnog sustava:

Elektricna energija

Udio toplinske energije za PTV pripremljen osnovnim sustavom (%) 20,0
Godisnja potrebna toplinska energija za PTV pripremljena osnovnim sustavom, 2.929
QW,nd,sust (kWh/a)

Efikasnost osnovnog podsustava proizvodnje za PTV, nW,gen (-) 3,60
OE proizvedena osnovnim sustavom na lokaciji, ErenW,sust (kWh/a) 2.227
OE isporucena osnovnom sustavu, Eren1W,sust (kWh/a) 0
Ukupna efikasnost osnovnog sustava za PTV, nW (-) 3,42
Godisnja konacna energija za PTV osnovnim sustavom, QW,sust (kWh/a) 857
Faktor primarne energije energenta osnovnog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna en. za PTV osnovnim sustavom, Eprim,sust(kWh/a) 1.382
Emisija CO2 energenta osnovnog sustava (kg/kWh) 0,2348
Emisija CO2 energenta osnovnog sustava (kg) 201,11
Godisnja pomocna energija za PTV, Waux (kWh/a) 86
Faktor primarne energije energenta pomocnog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna en. pomoéne energije za PTV, Eprim,W,Waux (kWh/a) 139
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 20,19
Godisnja isporucena energija za PTV, Edel,W (kWh/a) 943
Godisnja primarna energija za PTV, Eprim,W (kWh/a) 1.521
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 14.561
OE isporucena sustavu, Erenl1 (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 221
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Rasvjeta:
Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 11.196]
Godisnja isporucena energija za rasvjetu, Edel,ras (kwh/a) 11.196
Faktor primarne energije, Fp 1,614
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 18.070
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 2.628,79
Ventilacija:
Godisnja potrebna pomocna energija za ventilaciju, Waux,vent (kWh/a) 182
Faktor primarne energije energenta pomoc¢nog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna pomoc¢na energija za ventilaciju, Eprim,Waux,vent (kWh/a) 294
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 42,74
Pomocna energija:
GodiSnja pomocna energija za grijanje, Waux (kWh/a) 2.200
Godisnja pomocna energija za hladenje, Waux (kWh/a) 110
Godisnja pomocna energija za pripremu PTV, Waux (kWh/a) 86
Godisnja pomocna energija za ventilaciju, Waux,vent (kWh/a) 182

Rekapitulacija ZONE: OSNOVNA ZONA - Restoran studentske prehrane

Godisnja isporucena en. za grijanje i PTV, EHW,del (kWh/a) 41.949
Godisnja isporucena en. za hladenje, EC,del (kWh/a) 2.135
Godisnja pomoc¢na en. za rad termoteh. sustava, W (kWh/a) 2.578
Godisnja primarna en. za rad termoteh. sustava, W (kWh/a) 4.161
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel,uk (kWh/a) 55.462
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim,uk (kWh/a) 89.516
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 13.022
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 134.862
OE isporucena sustavu, Erenl1 (kWh/a) 0
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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PODACI O ZONAMA
Zona 2 - muzejski prostor
Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 3.108,48
Neto obujam, V (m3): 2.362,44
Plostina korisne povrsine, Ak (m2): 994,71
Bruto podna povrsina, Af (m2): 908,08
Oplosje grijanog dijela, A (m2): 1.206,38
Faktor oblika, fo (m-1): 0,39
Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,set,H (°C): 20
Proj. unutar. temp. hladenja, Oint,set,C 22
Vremenska konstanta, 1 (h): 168,53
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 559,53
Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m2): 6
Koristenje zone:
Grijanje sat/dan, dan/tjedan 14\ 5
Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,42
Hladenje dan/tjedan 14 \ 5
Faktor prekidanog hladenja, fC,day (- 0,42
Dani nekoristenja zone
mjesec I II 111 v \" VI VII | VIII IX X XI XII
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

i oiemtcie | UMK A AU
Z2 Z2-Vanjski zid katg/pk d= 38-52 cm - postojece 90/NE 1,15 475 59,3
Z2 Z2-Vanjski zid katg/pk d= 38-52 cm - postojece 90/SE 1,15 47,3 59,2
Z2 Z2-Vanjski zid katg/pk d= 38-52 cm - postojece 90/SW 1,15 91,6 114,5
Z2 Z2-Vanjski zid katg/pk d= 38-52 cm - postojece 90/NW 1,15 50,0 62,5
Z3 Z3-Vanijski zid stubista - novo 90/NE 0,23 214 7,1
Z3 Z3-Vanijski zid stubista - novo 90/SE 0,23 24,1 8,0
Z3 Z3-Vanjski zid stubita - novo 90/SW 0,23 16,0 53
Z3 Z3-Vanijski zid stubi$ta - novo 90/NW 0,23 43,2 14,3
K1 K1-Krov postoje¢e zgrade - rekonstruiran 45/SE 0,17 364.,4 98,4
K1 K1-Krov postojeée zgrade - rekonstruiran 45/NW 0,17 3424 92,5
K2 K2-Ravni krov dogradnja - novo 90/NE 0,17 91,3 24,6
Ukupno: 1139,2 545,6

* toplinski gubici su racunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m2°K).

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak|
e = orflentacija U (WimeK) A (m?) AU (WIK)
ST-1 ST-1 - Vanjski otvori drvo, 120 st. 4+16+4, low-e, argon 90/SE 1,37 2,7 3,6
ST-1 ST-1 - Vanjski otvori drvo, 120 st. 4+16+4, low-e, argon 90/SW 1,37 6,1 8,4
ST-1 ST-1 - Vanjski otvori drvo, 120 st. 4+16+4, low-e, argon 90/NW 1,37 2,7 3,6
77 ggg;]etalni prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, 90INE 138 144 19.9
77 ggg;]etalni prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, 90/SE 138 14 19
77 gg(r)r:]etalni prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, 90/SW 138 198 274
77 gzg-(r)r:]etalm prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, 90INW 138 27 38
ST-1 ST-1 - Vanjski otvori drvo, 120 st. 4+16+4, low-g, argon 90/NE 1,37 21 29
ST-2 ST-1 - Vanjski otvori drvo, IZO st. 4+16+4, low-e, argon 45/SE 1,37 7,6 10,4
ST-2 ST-1 - Vanjski otvori drvo, IZO st. 4+16+4, low-e, argon 45/NW 1,37 7,6 10,4
Ukupno: 67,1 92,4
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
] obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
nazv (m?) n (1) Hve (W/K)

Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-| Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-| Koeficijent zasticenosti

Proj. protok zraka zbog meh. provj.,

Iskor. sust. za povrat topline., nv

) 1) od vjetra, e (-) Vf (m3/s) (=)
Ventilacijski gubitak - izloZbeni prostor 1705,6 0,5 284,3
Ukupno: 1705,6 284,3
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 637,9
- kroz tlo, Hg (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 637,9
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve adj (W/K) 284, 3
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 922,2

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)*
IEwI CaE ) orilentacia Amy  F| Fg o Fen 9/ Fsh*FetgFw (m?)
solami dobici za mjesec, Qsol (KWh) L w v Lov v [w v [ [ x| x| o
ST-1 - Vanjski otvori drvo, IZO st. ST-1 SE/90 266/ 070 1,000 1,00 060 1,0
4+16+4, low-e, argon 36 | 50 | s2 | ot | 104 | t0a | 111 | 108 | 100 [ 77 [ a8 |
ST+ - Vanjsk| otvori drvo’ 1Z0 st. ST-1 SW/90 6,12 0,70 1,00 1,00 0,60 2,3
4+16+4, low-e, argon 83 | 114 | 189 | 210 | 20 [ 238 | 255 | 20 [ 230 | 177 | &7 | e
ST-1 - Vanjski otvori drvo, 1ZO st. ST-1 NW/90 2,66 0,70, 1,000 1,00f 0,60 1,0
4+16+4, low-e, argon 4 | 20 | 35 [ 52 | 58 | 9 | e0 | 67 | 3 | 27 | 15 | 1
Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 - |£7 NE/90 14,40 080, 1,000 1,00 0,30 3,1
low E 4+16+4, argon a4 | 62 | 100 | 160 | 253 | 287 | 286 | 207 | 118 | 83 | 48 | 35
Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 - |£7 SE/90 1,400 080 1,00f 1,000 0,30 03
low E 4+16+4, argon 1 | 15 [ a5 | 2 | s | s | a5 | 33| 30 [ 25| 1| s
Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 -~ |27 SW/90 19,83 080, 1,000 1,00 0,30 43
low E 4+16+4, argon 153 | 212 | 350 | 389 | 445 | a4t | 472 | 460 | 426 | 327 [ 1,2 | 113
Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 - |£7 NW/90 2,73 080 1,00 1,00 030 06
low E 4+16+4, argon 8 | 12| o] a0 | a4 | 54| s [ a0 | 2] 6] 9] 7
ST-1 - Vanjski otvori drvo, 1ZO st. ST-1 NE/90 212 070/ 1,00 1,00 0,60 08
4+16+4, low-e, argon 11 [ 6 | 28 | o | es | 74 [ 1| s | a0 | 2| 2] 9
ST-1 - Vanjski otvori drvo, 1Z0 st. ST-2 SE/45 761 0,70, 1,00 1,000 0,60 2.9
4+16+4, low-e, argon 120 | 173 | ao7 | o712 | 454 | 466 | 493 | 451 | 381 | 260 | 129 | a9
ST-1 - Vanjski otvori drvo, 1Z0 st. ST-2 NW/45 761 070 1,00 1,00 060 29
4+16+4, low-e, argon 57 | 9t | 135 | 276 | 332 | 427 | 370 | 348 | 153 | 133 | 61 | 46
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (Wh) 537 | 765 | 1281 | 1648 | 2016 | 2215 | 2189 | 2015 | 1528 | 1153 | 572 | 406

Unutarnji dobici topline racunati sa zadanom vrijednoscu, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 994,7
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarniji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 5.968,3

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: T = Cm/H = 168,53 (h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + 1/TH,0 = 1 + 168,53/15 = 12,24

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(TH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( @i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©7¢) t + Hpe ©”e cos(2n(m-T-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Gi - Oy) t

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), ®~e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©”e - mjeseCno odstupanje
od prosjecne godiSnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

. transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutradnji lamni dobici ukup. dobici omijer, iskor. faktor|  potrebna topl. za
. o Vaé‘g qubici qubici Qls= dobici| S%@™ (c)aslg: Qgn| dob/gub|  dobit|  uman. grijanje
lIeset pi°C) Qtr Que Qtr+Qve Qint (KWh) =Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nHgn| aHred Qnd,H
(KWh) (kWh) (kWh) (KWh) (KWh) s 8] ¢ (kWh)
1 |sijecanj 0,5 9.255 4124 13.379 4.440 537 4977 0,37 1,000 0,94 7.915
2 |veljaa 24 7.545 3.362 10.907 4.011 765 4.776 0,44/ 1,000 0,93 5.713
3 |ozujak 6,8 6.265 2.792 9.057 4.440 1.281 5.721 0,63 0,999 0,9 3.014
4 ltravanj 114 3.950 1.760 5.710 4.297 1.648 5.945 1,04) 0,905 0,84 279
5 |svibanj 16,5 1.661 740 2.401 4.440 2.016) 6.456 2,69 0,372 0,58 0
6 |lipanj 20,0 0 0 0 4.297 2.215 6.512 - 0,000 0,42 0‘
7 |srpanj 21,7 -807] -360 -1.166 4.440 2.189 6.629| -5,68| 0,000 1,00 0‘
8 |kolovoz 21,0 -475 212 686 4.440 2.015 6.455 -9,41| 0,000 1,00 0‘
9 |rujan 157 1.975 880 2.855 4.297 1.528 5.825 2,04/ 0,490 0,68 0‘
10 (listopad 10,9 4.319 1.925 6.244 4.440 1.153 5.593 0,90 0,965 0,86 729
11 [studeni 6,1 6.384 2.845 9.229 4.297 572 4.869 0,53| 1,000 0,92 4,003
12 |prosinac 0,9 9.065 4.040 13.105 4.440 406 4.846 0,37] 1,000 0,94 7.783
Ukupno: 49138 21.898 71.036 52.282 16.325 68.607 29.437
Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)
Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:
nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1
nCls = a/(a+1) za yC=1
nC,ls = 1 za yC<0
Gdje je: aC = aC,0 + 1/1C,0 = 1 + 168,53/15 = 12,24
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(7C,0/T)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3
. transmisijski ventilacijski|  ukup. gubici unutradnji lamni dobici ukup. dobici omijer, iskor. faktor| potrebna en. za
miesec om "agjé qubici qubici Qls= dobici| S9°™ gs'g: Qgn=| dobigub|  gubit|  umanj. hladenije
J pi°C) Qtr Que Qir+Que| Qint (KWh) Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nCls| aCred Qnd,C
(kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kWh) s ) 8 (kWh)
1 |sijecanj 0,5 10.204 4.547 14,752 4.440 312 4.752 0,32| 1,000 0,95 0
2 |veljaa 24 8.402 3.744 12.147 4,011 440 4.451 0,37] 1,000 0,94 0
3 |oZujak 6,8 7.214 3.215 10.429 4.440 739 5179 0,50, 1,000 0,92 0
4 ltravanj 114 4.869 2.170 7.038 4.297] 918 5.215 0,74| 0,993 0,88 31
5 |svibanj 16,5 2.610 1.163 3.774 4.440 1.139 5.579 1,48| 0,675 0,77 1.398
6 |lipanj 20,0 919 409 1.328 4.297 1.234 5.531 417 0,240 0,42 1.751
7 |srpanj 21,7 142 63 206 4.440 1.235 5.675 27,57 0,036 0,42 2.279
8 |kolovoz 21,0 475 212 686 4.440 1.121 5.561 8,11 0,123 0,42 2.032
9 |rujan 15,7 2.894 1.289 4183 4.297 875 5.172 1,24 0,797 0,81 850
10 |listopad 10,9 5.268 2.348 7616 4.440 660 5.100 0,67 0,998 0,90 1"
11 [studeni 6,1 7.303 3.254 10.557 4.297 333 4.630 0,44 1,000 0,93 0
12 |prosinac 0,9 10.014 4.463 14477 4.440 236 4.676 0,32 1,000 0,95 0
Ukupno: 60.315 26.878 87.193 52.282 9.242 61.524 8.352
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Namjena: Muzejski prostor

ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2):

3,65

ukupno instalirano parazitno opterecenje elem. kontrole i
upravljanja rasvjetom za zonu, Ppc (W/m2):

ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W):

faktor okupiranosti zone, FO (-):

faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju, FD (-):

faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-):

=== O0] O

radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h):

2250

radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h):

250

godisniji rad rasvijete, t0 (h):

2500

panik rasvjeta ugradena

DA

automatska regulacija rasvjete ugradena

NE

ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti

NE

LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a)

9,125

Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh):

9.077
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mjesec

|- Potrebna toplina za grijanje

I Fotrebna energija za hladenje

QH,nd = 29.437 (kWh) = 105.973 (MJ)
QC,nd = 8.352 (kWh) = 30.069 (MJ)

Q"H,nd = 30 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop = 54 (kWh/m2a)
Q"C,nd = 8 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m2a)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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REZULTATI PRORACUNA ZONE: Zona 2 - muzejski prostor

Proracun konacne i

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) | 29.437
Toplinska energija za grijanje pripremljena sustavom solarnih kolektora

Udio toplinske energije za grijanje pripremljena sustavom solarnih kolektora(%) 0,0
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje pripremljena sustavom solarnih 0
kolektora QH,nd,sol (kWh/a)

Efikasnost podsustava razvoda, nH,dis 0,96
Efikasnost podsustava predaje, nH,dis 0,96
Efikasnost podsustava upravljanja, nH,reg 1,00
Obnovljiva energija za grijanje proizvedena sustavom solarnih kolektora, ErenH,sol 0
(kwh/a)

Toplinska energija za grijanje pripremljena osnovnim sustavom

Energent osnovnog sustava: Elektricna energija
Udio toplinske energije za grijanje pripremljen osnovnim sustavom (%) 100,0
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje pripremljena osnovnim sustavom, 29.437
QH,nd,sust (kWh/a)

Efikasnost osnovnog podsustava proizvodnje za grijanje, nH,gen (-) 4,10
OE proizvedena osnovnim sustavom na lokaciji, ErenH,sust (kWh/a) 24.150
OE isporucena osnovnom sustavu, Eren1H,sust (kWh/a) 0
Ukupna efikasnost osnovnog sustava za grijanje, nH (-) 3,78
Godisnja konacna energija za grijanje osnovnim sustavom, QH,sust (kWh/a) 7.790
Faktor primarne energije energenta osnovnog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna en. za grijanje osnovnim sustavom, Eprim,sust(kWh/a) 12.574
Emisija CO2 energenta osnovnog sustava (kg/kWh) 0,2348
Emisija CO2 energenta osnovnog sustava (kg) 1.829,20
Godisnja pomoéna energija za grijanje, Waux (kWh/a) 615
Faktor primarne energije energenta pomocénog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna en. pomoc¢ne energije za grijanje, Eprim,H,Waux (kWh/a) 993
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 144,41
Godisnja isporucena energija za grijanje, Edel,H (kWh/a) 8.405
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim,H (kWh/a) 13.566
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 24.150
OE isporucena sustavu, Eren1 (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 1.974
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh/a) 8.352
Energent: Elektri¢na energija
Ukupna efikasnost sustava hladenja, nC 3,6864
Godisnja konacna energija za hladenje, QC (kWh/a) 2.266
Faktor primarne energije, fp 1,614
GodiSnija primarna energija za hladenije, Eprim(kWh/a) 3.657
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Emisija CO2 (kg) 531,99
Godisnja pomocna energija za hladenje, Waux (kWh/a) 100,00
Faktor primarne energije energenta pomoc¢nog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna en. pomoc¢ne energije za hladenje Eprim,C,Waux (kWh/a) 161,40
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 23,48
Godisnja isporucena energija za hladenje, Edel,C (kWh/a) 2.366
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim,C (kWh/a) 3.818
Emisija CO2 (kg) 555
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 9.077
Godisnja isporucena energija za rasvjetu, Edel,ras (kWh/a) 9.077
Faktor primarne energije, Fp 1,614
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 14.650
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 2.131,22
Ventilacija:

Godisnja potrebna pomoc¢na energija za ventilaciju, Waux,vent (kWh/a) 0
Faktor primarne energije energenta pomocnog sustava, fp 1,614
Godisnja primarna pomoc¢na energija za ventilaciju, Eprim,Waux,vent (kWh/a) 0
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO2 energenta pom. energ. (kg) 0,00
Pomocna energija:

Godisnja pomoc¢na energija za grijanje, Waux (kWh/a) 615
Godisnja pomocna energija za hladenje, Waux (kwWh/a) 100
Godisnja pomocna energija za pripremu PTV, Waux (kWh/a) 0
Godisnja pomocna energija za ventilaciju, Waux,vent (kwh/a) 0
Rekapitulacija ZONE: Zona 2 - muzejski prostor

Godisnja isporucena en. za grijanje i PTV, EHW,del (kWh/a) 8.405
Godisnja isporucena en. za hladenje, EC,del (kWh/a) 2.366
Godisnja pomocna en. za rad termoteh. sustava, W (kWh/a) 715
Godisnja primarna en. za rad termoteh. sustava, W (kWh/a) 1.154
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel,uk (kWh/a) 19.848
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim,uk (kWh/a) 32.035
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 4.660
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 24.150
OE isporucena sustavu, Eren1 (kWh/a) 0
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specificni transm. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 1,06 (W/m2K)
Izracunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,57 (W/m2K)

|Specifii’:ni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. vanj. temp. sat potrebna topliﬂna za potrebna energija za

mjesec o grijanje, hladenije,

e (h) QH,nd (kKWh) QC,nd (kWh)

1 sijeCanj 0,5 744 39.610 0
2 veljata 24 672 30.432 0
3 ozujak 6,8 744 21.010 2
4 travanj 11,4 720 8.716 37
5 svibanj 16,5 744 624 1.529
6 lipanj 20,0 720 0 3.189
7 srpanj 21,7 744 0 5.619
8 kolovoz 21,0 744 0 4510
9 rujan 15,7 720 1.479 914
10 listopad 10,9 744 11.107 14
1 studeni 6,1 720 24.047 0
12 prosinac 0,9 744 39.047 2
176.073 15.816

QH,Is = 285.883 (kWh) = 1.029.179 (MJ)
QH,int = 116.770 (kWh) = 420.373 (MJ)
QH,sol = 41.526 (kWh) = 149.494 (MJ)
QH,gn = 158.296 (kWh) = 569.867 (MJ)
QH,nd = 176.073 (kWh) = 633.861 (MJ)

QC,nd = 15.816 (kWh) = 56.939 (MJ)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Potrebna energija za grijanje i hladenje zgrade
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GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 176.073
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 6.942,68
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 2.221,66
Specifi¢na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 79,25
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 167.221
Specifi¢na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd 75,27
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 54,23
Godidnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 15.816
Godidnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 17.344
Specifi¢na godiSnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd 7,12
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne topl. energije za hladenje Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00
Specifiéni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj (W/m2K) 0,572
Max. dozvoljeni pecifiéni transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj,dozv (W/m2K) 1,058

Potrebna toplinska energija za grijanje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplinska energija za hladenje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Vrijednosti izraCunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godidnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veée od dopustenih vrijednosti, ukoliko je specifiéna vrijednosti Eprim niza za
najmanje 20% od dopustene vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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Specifi¢éna godisnja potrebna
ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje
Q”H,nd [kWh/(m2a)]

75,27

(o
)

._v
=

i

|

Specifiéna godisnja isporucena energija Edel [kWh/(m2a)]
Specifiéna godisnja emisija CO2 [kg/(m2a)]

Upisati ,,nZEB“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava zahtjeve za
zgrade gotovo nulte energije propisane vaze¢im TPRUETZZ

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd i prema specifi¢noj Eprim
Vrsta zgrade prema pretezitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: hoteli i restorani
Klimatsko podrucje: K

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 167.220,64

Specifitna godiSnja primarna enel
Eprim [kWh/(m2a)]

53,31

A+

33,03
7,76

nZEB

Specifi¢éna godis$nja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m?a): 75,27

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): C

Godisnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 118.438,00
Specifi€na godiSnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/m?a): 53,31

Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): A+
Kriterij za kontrolu nZEB:

Godisnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim (kWh/a): 121.550,22
Korisna povrsina zgrade, Ak (m2): 2221,66

Specifi€na godiSnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim/Ak (kWh/m?a): 54,71 < 90,00 - OSTVARENO

Udio obnovljivih izvora u potrebnoj isporu¢enoj energiji, 67,9% >= 30% - OSTVARENO

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 176.073
Godisnja konacna energija za grijanje, QH(kWh/a) 46.597
Godisnja isporucena energija za grijanje, EH,del(kWh/a) 49.412
GodiSnja pomocna energija za grijanje, Waux,H(kWh/a) 2.815
Godisnja primarna energija za grijanje, EH,prim(kWh/a) 79.751
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 144.452
OE isporucena sustavu, Eren1 (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 11.602
Hladenje:

Godisnja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 15.816
Godisnja konacna energija za hladenje, QC(kWh/a) 4.290
Godisnja isporucena energija za hladenje, EC,del(kWh/a) 4.500
Godisnja pomocna energija za hladenje, Waux,C(kWh/a) 210
Godisnja primarna energija za hladenje, EC,prim(kWh/a) 7.264
Emisija CO2 (kg) 1.057
PTV:

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 14.646
Godisnja konacna energija za pripremu PTV, QW(kWh/a) 857
Godisnja isporucena energija za pripremu PTV, EW,del(kWh/a) 943
Godisnja pomocna energija za pripremu PTV, Waux,W(kWh/a) 86
Godisnja primarna energija za pripremu PTV, EW,prim(kWh/a) 1.521
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 14.561
OE isporucena sustavu, Erenl (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 221,30
Rasvijeta:

Potrebna energija za rasvjetu, EL,nd(kWh/a) 20.273
Godisnja primarna energija za rasvjetu, EL,prim(kWh/a) 32.720
Emisija CO2 (kg) 4.760
Ventilacija:

Godisnja pomocna energija za ventilaciju, Waux,vent(kWh/a) 182
Godisnja primarna pomoc¢na energija za ventilaciju, Eprim, Waux,vent(kWh/a) 294
Emisija CO2 (kg) 43
Fotonaponski sustav:

Elektricna energija proizvedena u fotonaponskom sustavu, Eel,PV,out (kWh/a) 0
Godisnja primarna energija fotonaponskog sustava Eprim,el,PV,out (kWh/a) 0
Emisija CO2 (kg) 0
Pomocna energija za FN sustav, Eel,PV,aux (kWh/a) 0
Primarna energija pomocne energije FN sustava, Eprim,el,PV,aux (kWh/a) 0
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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REKAPITULACIJA PRORACUNA ZA ZGRADU
Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV, EHW,del (kWh/a) 50.355
Godisnja isporucena energija za hladenje, EC,del (kWh/a) 4.500
God. pomocna en. za rad termotehnickih sustava, W (kWh/a) 3.293
God. primarna en. za rad termotehnickih sustava, Etermo,prim (kWh/a) 88.830
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel,uk (kWh/a) 75.310
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim,uk (kWh/a) 121.550
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 17.683
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 159.012
OE isporucena zoni, Erenl (kWh/a) 0
PreteZita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m2) :
6. hoteli i restorani
Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 2.221,66
Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 54,71
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 145,00
Eprim ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!
Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije
Udio ukupne isporucene energije za rad sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije 67,86
[(Eren + Erenl) / (Eren + Edel,uk)] x 100
Udio obnovljivih izvora u isporucenoj energiji, 67,9 >= 20% OSTVARENO
preteZita namjena zgrade: hoteli i restorani
Eprim/AK (kWh/m2a) 54,71
Zadovoljavanije kriterija za GOEZ (nZEB) prema udjelu OIE i Eprim/Ak OSTVARENO
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na temelju €l. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici

- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 64/14)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13)

- Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)

- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

- Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18 i 73/18, 86/18, 102/20)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 88/17

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proraun povrsina i prostora (ISO 9836:2011) - Performance standards in
building — Definition and calculation of area and space indicators (ISO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -- 1. dio: Razredba prema
rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements
-- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -- 5. dio: Razredba prema
rezultatima ispitivanja izloZzenosti krovova pozaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction products and
building elements -- Part 5: Classification using data from external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE, U SVEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

- HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija
(EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products -- Specification (EN
13162:2012)

- HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) --
Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS) products --
Specification (EN 13163:2012)

- HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam (XPS)
products -- Specification (EN 13164:2012)

- HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU) products --
Specification (EN 13165:2012)

- HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products -- Specification (EN
13166:2012)

- HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products -- Specification
(EN 13167:2012)

- HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN
13168:2012)

- HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products --
Specification (EN 13169:2012)

- HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) --
Specification (EN 13170:2012)

- HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vliakana (WF) -- Specifikacija
(EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN 13171:2012)
- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal insulation products --
Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne
pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac, 30.12.2020.
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- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN
14315-1:2013)

- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN
14318-1:2013)

- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN
14319-1:2013)

- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske
(PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje
(EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u
gradevinarstvu (CEA) — Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) --
Specifikacija (EN 16069:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal insulation products --
Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -Masonry and masonry
products -- Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zastiéenom vruéom
ploéom (EN 674:1997)

- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vru¢e
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

- HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN I1SO 12567-1:2000)

- HRN EN 13829:2002 - Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova (ISO
9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRABEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem tekstu: gradevni
proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacéajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim
propisom

— je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziSte odnosno stavljanje na raspolaganje na
trziSte gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

— zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode se u
tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih
vazecim propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu s posebnim
zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o¢uvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u
skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradniji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vazeéim  propisima u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni
projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na
nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradniji,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) odnosno propisom u
skladu s kojim je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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energije i toplinsku zastitu, te:

— izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrzavanja,

— na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) ili
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) nije §to drugo odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno
je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u
skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omota¢ grijanog prostora zgrade, uklju¢ivo mozebitne
spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju mogucnost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s
dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C« Tehni¢kog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i ve¢a zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvijeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako
propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji kojim se ureduje to podrucje nije drukgije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg
zraka od najmanje n = 0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti ve¢i u pojedinim dijelovima zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaiji s otvorima za ventiliranje, tada mora postojati
mogucnost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom propusnosti
vanjskog zraka.

(3) Uredaiji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehni¢kog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama (NN 128/15) dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka,
sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veci od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehani¢kog uredaja za provjetravanje,
odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanickim uredajem za provjetravanje.

(1) Za visestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju viSe od jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15) odnose se na omota¢ grijanog dijela zgrade.

PROZORI | VRATA (prema Tehnitkom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom
odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni
ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako
su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporuéuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o
sukladnosti prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

— podatke u vezi s ozna¢avanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.Tehni¢kog propisa za prozore i vrata
(NN 69/06)

— druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora i/ili vrata te za njihov
utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slu€aju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehni¢kim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvoda¢ prozora ifili
vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.
Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga gradevnog
proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo
zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvoda¢ odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti odgovarajuée mjere u cilju
odrzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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T

oplinski mostovi i hacin njihovog rjesavanja:

Toplinski mostovi javljaju se na objektu na nekoliko karakteristi¢nih mjesta:

o wWwN -

spoj vanjskih konstrukcija s doprozornicima i dovratnicima

spoj stupa i zida odnosno ploc¢e (nadvoja) i zida

spoj unutarnjih zidova s vanjskim zidovima ili s krovom

spoj stropa/poda s vanjskim zidom

spoj vanjskih zidov pod kutem

5.1 Siljati kut vanjskih zidova

5.2 tupi kut vanjskih zidova

spoj vanjskih zidova i krova

prodor unutrnje horizontalne ili vertikalne konstrukcije kroz vanjsku
spoj vanjskih konstrukcija u kontaktu s tlom

Obveza je projektanta izvedbenog projekta da u tijeku izrade izvedbenog projekta primjeni
rjeSenja navedena u prilozenom Katalogu dobro rjeSenih toplinskih mostova, kao i
izvoditelja radova da iste detalje primjeni u tijeku izvodenja radova.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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KATALOG OBRO RUESENTH TOPLINSEIH MOSTOVA NA ZGRADAMA
u skladu sa zahtpevima iz Elanka 15. stavak 3. Tebmsfkog propisa
o raciomalngj aporabi energije i toplinskoj zabtin w zgradama

Tabiica §, Grahiék prikae materijala na prikomma detalip o Fahiied 2 FRILOGA D
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Tabitea 2. Grafitki prikaszi detalja
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u vigeslojmom rida

& masivinim vamjskim
ohzidom, pozicia
prozara i vangske
FANTETIL Masi VI
dijela nda

14, | Prozorika kKlupéica

i viseshajnom Fida

& masivoam vamjskom
bl ogom, pOEE
prozora djglomitnn
ispred vanjsbs mynime
nosvag dyela suila

zaprada odnose 26 na zshijeve

iz Tablice ! PRILOG B

ovag Tehnidkog propdsa =a
odpovargjude sty prafevinskop
dyjela wgrade, =& sprade 5

B2 180 Blemiwin £ 3 °C,

- dimenzije debljing slojeva
tophnske molacye navedane v
zagradama odnose s na zehijeve
iz Tablice §, PRILOG B

ovag Tehnidkog propisa za
odgovarajudu yrstu gradevinskog
dijela zgrade, =a zprade s

22 18 O T Bl =3 °0

= dimenzije debliina slojevn
loplinske woolscye odnode sena
mimimalns debljine materijala
tophnske 1znlactje toplinsks
provod]jivost:

A= 004 WimeK)

ili ekvivalenime manje debljime
materijala 72 toplinska wolacije s
povaljrijiom (nizim) 4 vrijedaostima

=& _ & cm je minimales debljing
ioplinske iznlactje kada je nosivi
dio zida od armirenog belona

= Sve ornadone dimeneye rachont
s U centimetrima (o)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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1% | Prozor s woplnski
olirmam kutijom =
malele, poicip
prozora djelomiinn
ispred vanjske mynime
masivmog dijela zida

1. | Prozar s toplinsk:
tsaliraniom Kulijom z2
raleie, poFicija prozor
im vanjske ravmine
masivniog dijela zida

17| Prozor 5 voplmaki
imaliramam kutijom
= ralete weidwod
terend blokova

15| Prozor s woplinski
zolirmnom kutfjom m
raletu u vileslomom
frals PR T = ki
vamjskim chzsdom,
Puricija provo i
VS EKe FRVIIEE
masivnog dijela zida

14 | Prozor § voplmaki
imoliramam kutijom za
ralete u viges]ojnam
i & e VR
vamjskom oblogom,
puzicija prozoa
djeloming ispngl
varjske ravnine
nasivog dijela xida

dn . debljine toplinske talacye w
skladu sa zadovoljenjem zahtjeva iz
Tahiice 1. FRILOG B iz ovog
Temmikog prapasa

¥ = vani il negrjann
Ul - umistea {zimed grifanad

* - dimenzije debljing slojeva
toplinske molactje navedene her
zaprada odnose oo na zzhijeve

iz Tablice {, PRILOG B

ovog Tehnidkog propisa =a
odpovarajudu yrsiu gradevinskog
dijela zgrade, za zprade s:

B 2 18 °C | Bemnin < 3 °C,

= dimenzije l.‘||!|_'||_'i"1:| slnjnl.-n
loplingke tsolacye navedane u
zapgradama adnose se na zshtjeve
1z Tablice {. PRILOG B

ovag Tehnidkog propiza za
ofgovarajude vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zprade s

Bk 2= 18 P01 Blapin >3O0

= dimenzije debljina slojeva
toplingke imolacije odnose se na
mimimalne dehijme 'n.azt'r'j.a'lrl Fail
oplinske tenlacyje toplirsks
provvodljivosti:

A= 004 Wi mK)

ili ekvivalenme '-'r.;'-':_iq: debljime
materjala z2 tophnska moelacije s
povaljrijim {niZim) 4 vrijednostima

= sve arnademe dimenzje wrachene
B U centimetrima (cm)
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mAYnmE makivoog
dijela zida

Redni|  Naziv detalja Grafitki prikaz detalja s dobro rijedenim
by toplinskim mostovima
20.| Prozar na poxcifi tioort
diclonino 1spnéd it
varjske ravning ‘T"f
masivoag dijela ida ‘“ll"“'
W
21.| Prozorna pozicif e 5 o
Vi e PRI f i :
masismag dijeln zida ! ] —
i I
= 1
------ -
2 HF
W
L r———= = Hocrt
22| Prozor na posiciy 1 1
iza vanjske ravmine i
masivnog dijela xida - 1
=
ot
23.| Prozorw zidue od oo
ereng blokova
W
—
24| Prozor u vidsslngmom I Tt Hocrd
ridu & masivnim '
vk oo, :
prFicija prosom ixs 5 | !
vamjske ravnine r :
masivnog dycla Bda : |f | e :
23 |g-|| u
W
————
24.| Prozor u vifeslngmom —_——f - 1 thoort
r1du & calsiviom ' 1
variskom oblogom, ,
na paziciji vamnjske .[i #
&l

26.| Prozor u videslomom
Fcha B EREST YR
varjskom oblogom,
puricija prozora
diclomitnn ispred
vamjske ravnine
mnasivog dijela sida

dn . debljine toplinske talache w
skladu sa zadovolpenjem zahfjeva iz
Tahiioe 1. FRILOG B iz ovog
Tehmnikog prapisa

¥ = vani il negrjano
Ul - wmistea {zimed grifana)

* - dimenzije debljing slajeva
toplinske 1melactje navedene her
zaprada odnose s na zshijeve

iz Tablice {, PRILOG B

ovog Tehnilkog peopisa =a
odgovarajude vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zprade s:

Bz 1850 Blepmaia 2 3 °C,

= dimenzije n;ln:hl_'iﬂa slnjnl.-n
lophnske weodacye oxvedme u
zapradama adnose se na zahtjeve
1z Tablice {. PRILOG B

ovag Tehnifkog propiza za
ofgovarajude vty gradevinskog
dijela rgrade, za zprade 5

Bk 2= 18 P01 Ble s =3 0

= dimenzije debliing slajeva
toplingke imolacije odnose se na
mimimalne debijme 'nr.fr'j.a'lrl fFai)
lophnske weolacy)e toplicske
provvodljivosti:

A= 004 WimeK)

ili ekyivalesne --.-_;--.j¢ dehljime
materjala z2 tophnska moelacije s
povaljrijim {nifim) 4 vrijednostima

= svie ornademe dimensje Drakene
S U centimetrima (e

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2
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77| Viamgsks i areda
dvije loggie - rjeenje
vamjsikog istaka mda od
betona & umetkom
konstrakeijski peckid
inplinsikog masia
24| Vamsks ad imwealo dn . debljine toplinske talache w

dvije loggec = fjckenje
vamjskag istaka mda od
beinna g ablagsn) cm
da snplinskam
izalacijom abostrano
fu aludan suda
ismkmnaing = 100 co)

Tahiioe 1. FRILOG B iz ovog
Tehmnikog prapisa

¥ = vani il negrijano
Ul - wmistea {zimed grifana)

20| Vangski Zid izmede
dvije loggie = fjefenje
vamjskag iSlaka mds od
heiena g ohlagem] cm
#da toplinskom
izalacijom sa svih
parana {u aludsu nda
ismkmaing < 100 con)

* - dimenzije debljing slajeva
1z Tablice I, PRILOG B
ovog Tehnidkog propisa =a

dijela zgrade, za zprade s:
Bz 180§ Blerspmin = 3 °C,

- di'rm;-lij:' n;lr:hl_: inn sln:ujm-n

1z Tablice {. PRILOG B

g |

Balkon ili Toggia

= rjizkenje & ixvidbom
(1) o ]
konstrokrijsii prekid
loplinskop maila

ovag Tehnifkog propiza za

dijela zgrade, za zprade s
B = 18 T 1 Blapmin =3 0

= dimenzije debljina slojeva
toplingke imolscije odnose se
mimimalns debljine materijal
lophinske 1enlacyye tophirsks
provvodljivosti:

A= 004 WimeK)

11) Balkon eh Joggsa

- Tiehenje & ohlagajem
armimanobeztonske plodie
Ealkonalogpie
toplimskom izodacijom
s gommje i domje strane

AU U centimetrima (o)

skladu sa zdovoljenjem zahtjeva iz

toplinske molactje navedens her
zagrada odnose 2o na zahijeve

odpovarajudu vstu gradevinskog

loplinske tsolacye navedane u
zagradama odnose s na zahtjevs

odgovarajudu yTstu gradevinskog

na
nm

ili ekyivalesne '-1'.;_'-1]4.:: niu:':llj'm:
materjala z2 tophnska moelacije s
povaljrijim {nifim) 4 vrijednostima

= sve arnademe dimenzje wrachene
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Wapomene

17, | Rubsi zsanristak ravmog
kcrove - nadozid visine
= [0l cm =rjeienje 5
ohlagmjem cjelog
npdnzidn g linakam
molactjom

=100

13, | Rubsi sanristak ravmog
rove - nadozid visine
= 100 o =Tjekenje s
abastranim oblEgimen
nedozide wplinskom
molactjom

2 100

1

L

| Bubmi zavretak ravoog
krova - ber nedosda

1, | Kosi krow
= peventlinmo
nEETann keovite

15| Kosi krov = ventilireno ey
négrans ksl
2

dn . debljine toplinske olacyje w
skladu sa zadovoljenjem mhijeva iz
Tahiioe 1. FRILOG B iz ovog
Temuaikog prapaia

¥ = vam ih negnjano
Ul - wmtea {zimed grifana)

* - dimenzije debljing slojeva
toplinske imelactje navedene her
zaprada odnoses s na zxhijeve

iz Tabfice {, PRILOG B

ovog Tehnilkog peopisa za
odgovarajude vrstu gradevinskog
dijela zgrade, =a zprade 5:

B 2 18°C | Beamnin < 3 °C,

= dimenzije l.‘||!|_'||_'i"1:| slnjnl.-n
loplingke tsolacye navedme u
zapgradama adnose s¢ na zahtjeve
1z Tabiice {. PRILOG B

ovog Tehnifkog poopisa za
ofgovarajudu vty gradevinskog
dijela zgrade, za zgrade s

Bk 2= 18 P 1 Bl pin =3 P00

= dimenzije debljina slojeva
toplingke imolacije odnode se na
mimimalne debljme 'n.azfr'j.a'lrl fFai)
lophinske enlacye tophcsks
provvodljivosti:

A= 004 WimeK)

ili ekyivalesne --.-_;--.j¢ dehljime
materjala z2 tophnska molacije s
povaljrijim {nifim) 4 vrijednostima

= sve arnademe dimenzije @rachene
SU W cenlimeLrima (cm)
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Fapomenc

| Wijenas kosog krova

izrad grijanng prosicmn

8

Wijenas kosog krova
fzrad grijanng
prostora = lagana
nosvE konsemakeya

]

2,

14,

Kiogi krow ixnad
ETTEO0E POOSOCE
poprelni presjck

WRRECRRR R NN
O AN AN A AV AN

=0 (9" e

| Eoosi koo iznmd

ETjEnng prostora
preg ek krox zakal

i O

dn . debljine toplinske calacye w
skladu sa adovoljenjem mahijeva iz
Tahiice 1. FRILOG B iz ovog
Temmikog prapasa

¥ = vani il negrijano
U - umistea {zimed grifanad

* - dimenzije debljing slojeva
toplinske molactje navedene her
zaprada odnose s na zahijeve

iz Tablice {, PRILOG B

ovog Tehnilkog peopisa =a
odgovarajude yrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zprade s:

B2 18 0§ Blermia 2 3 °C,

= dimenzije l.‘||!|_'||_'i"1:| slnjm-n
loplinske weodacye oevede u
zapgradama adnose se i zahtjeve
1z Tablice §. PRILOG B

oviag Tehnidkog propisa za
ofgovarajude vrstu gradevinskog
dijela zgrade, za zprade s

Bk 2= 18 P01 Blapin >3O0

= dimenzije debljina slajeva
toplingke imolacije odnose se na
mimimalne dehijme 'n.azfr'j.a'lrl Fail
wophnske weolacne toplicske
provvodljivosti:

A5 D0 Wi me K

ili ekvivalenme --.-_;--.j¢ debljme
materjala z2 tophnska wolacije s
povoljeijio {niZim) 4 vrijednoatima

= svie ornademe dimensje Drakene
AU U centimetrima (eem)
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

VeleuciliSte u Karlovcu

2. OZNAKA PROJEKTA

BM-11/2020

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

REKONSTRUKCIJA, PRENAMJENA | UREDENJE
"BOSANSKOG MAGAZINA"

Vrsta zgrade

Namjena zgrade

zgrada koja se upotrebljava za viSe obrazovanje i
istrazivanje (fakultet, institut)

k.¢.br./k.o.

992/4 / Karlovac 11 [313181]

Adresa/lokacija zgrade (ulica i kuéni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Haulikova ulica
Karlovac [47000]; 112 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

prosinac, 2020.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 2.739,48
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?3) 6.942,68
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,39
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 2.221,66
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

KARLOVAC, n.v.: 112 m

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-

hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ®e,mj,min (°C) 0.5
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj- 5
- . . o 1,7
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)
Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje QH,nd

(Whal 176.073

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q”H,nd
[kWh/(m2-a)] 54,23 79,25

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd

[kWh/a] 15.816

najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q”C,nd
[kWh/(m2-a)] 50,00 7,12

najvecéi dopusteni izraGunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oploSja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m*K] 1,06 0,57

ovl.arh., Nenad Suznjevi¢, A361, dipl.ing.arh.
Projektant dijela glavnog projekta koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig)
u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke
iz poglavlja 4.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu EL
20.273
[kWh/a]

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji
zgrade [kWh/a], EL,RES

Projektant dijela glavnog projektakoji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)
u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za
podatke iz poglavlja 5.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godidnja isporu€ena energija za grijanje i PTV

EHW,del [kWh/a] 50.355

GodiSnja isporuena energija za hladenje EC,del

fWha] 4.500

Godis$nja pomoéna energija za rad termotehnickih

sustava W [kWh/a] 3.293

GodiSnja primarna energija za rad termotehni¢kih

sustava W [kWh/a] 88.830

7. OBNOVLJIVI 1IZVORI ENERGIJE

OSTVARENO ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA % (DAINE)

Najmanje 20% ukupne isporuc¢ene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 67,9 DA
izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zraenja

] o Najmanje 30% iz plinovite biomase
Udio obnovljivih

lzvora energlje Najmanje 50% iz Evrste biomase

u ukupnoj

ISporucenoj Najmanje 70% iz geotermalne
energiji za rad energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom
ucinkovitoScu

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
u€inkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42.
stavak 2.

Potrebna godiSnja toplinska energija najmanje 20%
niza od dozvoljene godisnje potrebne toplinske
energije za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine grijanog dijela zgrade Q”H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku za&titu (potpis
i Zig) u pogledu svojstava termotehni¢kih sustava - za
podatke iz poglavja 6.i 7.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE
Godisnja isporuc¢ena energija Edel [kWh/a] 75.310
Godisnja primarna energija Eprim [kWh/a] 121.550
GodiSnja primarna energija po jedinici plostine najveéa dopustena izracunata
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Eprim
[KWh/(m2-a)] 145,00 54,71

Upisati »nZEB« ako energetsko svojstvo zgrade
(Eprim) i udio obnovljivih izvora energije
zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte
energije

nZEB

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku |
toplinsku zastitu (potpis | zig) — za podatke iz
poglavija 1.,2.,3., 1 8.

ovl.arh., Nenad Suznjevi¢, A361, dipl.ing.arh.

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Nikolina Maradin A2801, dipl.ing.arh.

Datum i mjesto

Karlovac, 30.12.2020.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.
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Projekt zastite od buke

napravljen za zgradu:
REKONSTRUKCIJA, PRENAMJIENA I UREDENJE
+~BOSANSKOG MAGAZINA"
k.C.br.: 992/4 k.o. Karlovac II

prema uvjetima i zahtjevima iz
podrucja gradevinske akustike

Zgrada JE napravljena u skladu s propisma

Projektant: ovl.arh. A361, Nenad Suznjevi¢, dipl.ing.arh.

Karlovac, 30.12.2020.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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1. PROPISI

Projekt zastite od buke za ovu zgradu izraden je u skladu sa:

» Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

» Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

» Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

» Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

» Zakon o zastiti od buke (NN 30/09,55/13, 153/13 i 41/16)

» Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (NN 145/04)

» Pravilnikom o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN br. 46/08)

» Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu
od buke (NN 91/07)

» Pravilnik o zastiti na radu za radna mjesta (NN br. 29/13)

» Pravilnik o0 mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN br. 156/08)

» Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

» Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
graditeljstvu (SI. list 21/90)

» Ex norma HRN U.]6.041 ;

> Ex norma HRN U.]6.043 ;

» Ex norma HRN U.]6.045 ;

» Ex norma HRN U.16.047 ;

> Ex norma HRN U.]6.049 ;

» Ex norma HRN U.J6.051 ;

» Ex norma HRN U.]6.151 ;

» Ex norma HRN U.]6.153 ;

» Ex norma HRN U.J6.201 ;

» Ex norma HRN U.]6.253 ;

» DIN 4109 (1989), Beiblatt 1 i Beiblatt 2 (11/89)

2. OSNOVNE PRETPOSTAVKE ZVUCNE ZASTITE

a)Vanjski prostor

Zgrada ,Bosanskog magazina” sa projektiranom dogradnjom se nalazi na sjeveroisto¢nom
rubu karlovacke tvrdave na k.C. br. 992/4, k.o. Karlovac II , uz nekadasnje bedeme i
Josipov bastion, unutar zasti¢ene kulturno povijesne cjeline grada Karlovaca - Zvijezda.
Glavni pjesacki i kolni ulaz u gradevinu je iz Haulikove ulice.

Ovom projektnom dokumentacijom zadrzava se zgrada Bosanskog magazina u postojeéim
gabaritima, a polozaj dogradnje uskladen je s odredbama prostorno-planske dokumentacije
(Generalni urbanisticki plan grada Karlovca (GGK 14/07, 06/11, 8/14) i Urbanisticki plan
uredenja "Zvijezda" (GGK br. 07/2017.) i Posebnim uvjetima Ministarstva kulture u smislu
odaljenosti od meda gradevne Cestice, tlocrtnih gabarite i visine gradevine .

Prema karti Namjene i koriStenja prostora UPU "Zvijezda" spada u drustvenu namjenu

(D - drustvena namjena) te se na njoj mogu planirati i graditi gradevine svih vrsta javnih i
drustvenih namjena. (UPU "Zvijezda" ¢l. 9.)

Tocan polozaj i oblik gradevne Cestice i zgrada vidljiv je na situacijskim nacrtima u sklopu
grafickog prikaza tehnickog dijela arhitektonskog projekta.

Prema odredbama vazeceg prostornog plana, a u skladu s odredbama Pravilnika o najvisim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04) lokacija objekta se moze
kategorizirati kao "Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene", gdje najviSe dopustene
ocjenske razine buke imisije LRAeq iznose 55 dB(A) danju odnosno 45 dB (A) nocu.

Nisu poznati podaci o rezidualnoj buci na terenu. Iz tog razloga primjenjuju se odredbe
prema gore navedenom pravilniku.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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Nisu poznati podaci o rezidualnoj buci na terenu. Iz tog razloga primijenit ¢e se vrijednosti
iz gore navedenog pravilnika te se ne ocCekuje vanjska buka uz samo procelje zgrade,
LRAeqg od 55 dB(A) danju odnosno 45 dB (A) nocu.

b) Izvori buke u zgradi

Projektnim zadatkom predvidena je rekonstrukcija, uredenje i prenamjena postojece zgrade
u restoran studentske prehrane i muzejski interpretacijski centar.

Zgrada Bosanskog magazina je postojecih gabarita 37.5m x 15.7m, visine do vijenca 6.4m,
a do sljemena 12.7m, te se dograduje na sjeverozapadu. Dogradnja je katnosti Po+P+2,
veli¢ine 11.81x7,35m, visine nadozida ravnog krova 11.20m, Sto je niZze od sljemena krova
postojece zgrade.

Na jugoisto¢nom procelju ispred ulaza u kuhinju dograduje se nadstresSnica dimenzija
4.80x3.67m.

tlocrtna dispozicija

Glavni ulaz u gradevinu formiran je na sjeverozapadnom procelju, dok se ulaz u kuhinju i u
gospodarski dio nalaze na jugoistocnom i sjeveroistocnom procelju.

Glavna komunikacijska vertikala (stubiste i dizalo) projektirana je kao dogradnja jasno
diferencirana od povijesnog objekta svojim oblikovanjem. Spojni dio dogradnje sa
postoje¢im objektom predviden je Sto transparentniji i laganij (Celik i staklo), dok se
volumen stubista i dizala predvida u svojevrsnoj opni-ventilirana fasada od falcanog lima.

Podrum

U dogradnji se izvodi podrumski prostor u kojem su smjesteni sprinkler stanica i sprinkler
bazen, te pomoc¢ni prostori-spremista i prostor Cistacice. Prostori su povezani stubiStem i
dizalom sa ostalim etazama.

Prizemlje

U prizemlju je predviden restoran studentske prehrane s pripadaju¢om kuhinjom i linijom za
izdavanje hrane, te ostalim gospodarskim prostorima (strojarnica i pomocni prostori
grijanja).

U sklopu restorana ostvareno je 86 sjedecih mjesta. Iz prostora restorana moguc je izlazak
na (bududi) vanjski trg kroz postojeca vrata na ulaznom jugozapadnom procelju.

Ostvarena je mogucnost formiranja i koristenja novog atraktivnog javnog prostora izmedu
zgrade i buducéeg studentskog doma koji se nalaze u neposredenoj blizini bedemskog sklopa
¢ije je uredenje predvideno UPU-om.

U prizemlju uz glavni ulaz formiran je sanitarni blok za korisnike studentske menze-muski i
Zzenski wc, wc za osobe smanjene pokretljivosti, te prostor za Cistacicu.

U dogradnji se nalazi tehnicka soba i garderoba Cistacica.

Kuhinjski blok ima zaseban ulaz na jugoistoku preko nadstresnice. Organizirana je na nacin
da se u ulaznom dijelu nalaze garderobe i sanitarije za zaposlenike odvojeno po spolu, ured
ekonoma, spremista hrane i privremeno odlaganje pomija. Omogucen je ulazak osoblja u taj
dio kuhinje i iz unutarnjeg prostora.

Sama kuhinja organizirana je na nacin da su formirani svi segmenti kuhinjskog procesa, te
je preko linije za izdavanje hrane povezana sa restoranom. Detaljniji opis tehnologije
kuhinje dat je u Tehnoloskom projektu kuhinje ( mapa 9).

Gospodarski prostor smjesten je na sjeveroistocnom dijelu zgrade i sastoji se od prostora
strojarnice i pomocnih prostor grijanja. Ulaz u pomocne prostore grijanja osiguran je izvana.

1.kat

Glavnim stubistem ili dizalom dolazi se u hall na koji su vezani ulazi u restoran i muzej, ured
za muzejske djelatnike i sanitarni blok.

Restoran je organiziran za 32 sjede¢a mjesta. Pomocni prostor restorana je office koji je
maloteretnim dizalom spojen na kuhinju u prizemlju. Dizalom se dostavlja gotova hrana u
pripremnicu, te se zatim distribuira u restoran. Ulaz u pripremnicu je iz hodnika na koji je

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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vezan i sanitarni ¢vor sa garderobom za djelatnike, spremiste pica, te tocCionik. Restoran je
takoder povezan na vanjski prostor preko postojec¢eg betonskog mosta.

Muzejski prostor je ,open space" internim stubiStem povezan sa potkrovljem. U muzeju je
predviden postav prezentacije fortifikacijskog sustava karlovacke tvrdave. Nacin
prezentacije dio je zasebnog projekta.

Sanitarni blok se sastoji od muskog wc-a, zenskog wc-a, te wc-a za osobe sa invaliditetom.
Sanitarni ¢vor takoder koristi osoblje muzeja.

Potkrovlje

Potkrovlje je predvideno kao cjelovit prostor interpretacijskog centra na temu fortifikacijskog
sustava.

Prostori namijenjeni muzejskoj funkciji (1. Kat i potkrovlje) povezuju se internim
jednokrakim stepenicama koje osiguravaju povezanost dvaju prostora iste hamjene.

U dijelu dogradnje vezano na ulazni hall formira se jedan ured.Sve je prikazano na
situacionom nacrtu u sklopu Arhitektonskog projekta.**

Primarni izvor ,neproizvodne buke" su instalacijski sustavi i to kako slijedi:

INSTALACIJE VODOVODA I ODVODNJIE, TE VATROOBRANE

Instalacije vodoopskrbe i odvodnje predmet su zasebnog dijela gradevinskog projekata:
Dogradnja, ali i postojeca zgrada Skole imat ¢e novi vodoopskrbni priklju¢ak preko novog
vodomjernog okna sa spojem na javni gradski cjevovod.

Unutarnja instalacija sastavljena je iz instalacije hladne vode, tople vode, te recirkulacije
tople vode. Grijanje tople sanitarne vode je predvideno centralnom pripremom u kotlovnici.

Za potrebe vatrozastite objekta planira se izvodenje 1 unutarnjeg hidranta u podrumu te po
2 eurohidranta po etazi.

U blizini zgrade postoji gradska vanjska hidrantska mreza. U blizini se nalazi jedan vanjski
hidrant.

Predvida se jedan dodatni vanjski hidrant.

Odvod vode od sanitarnih predmeta do kanalizacije biti ¢e u zidu ili podu i izveden od PVC
kanalizacionih cijevi i fazonskih komada.

Vanjska kanalizacija biti ¢e izvedena od PVC kanalizacionih cijevi SN4 unutar objekta i SN 8
izvan objekta, ovisno o prometnom opterecenju. Glavni temeljni razvod u kuhinji se izvodi
od PP Pragma cijevi otpornih na visoku temperaturu zbog ispustanja vece koliine vruce
vode iz perilica i kotlova.

Odvod oborinske vode sa ravnog krova zgrade izvesti ¢e se vertikalnim odvodnim cijevima
po fasadi zgrade sa upustanjem u sustav gradske odvodnje.

Iz predmetnog projekta je vidljivo da instalacijama vodovoda i kanalizacije nisu predvideni
nestandardni izvori buke, Eventualni Sumovi u dovodnim i odvodnim cijevima daleko su u
zvucnoj sjeni od ostalih izvora.

SPRINKLER SUSTAV
Sprinkler sustav predmet je zasebnog dijela projekata:

SMJESTAJ SPRINKLER OPREME

Sprinkler bazen i sprinkler pumpna i ventilska sprinkler stanica biti ¢e smjesteni u etazi
podrum pored stubiSta objekta. Unutar sprinkler stanice smjestiti ¢e se kompletna
sprinkler oprema. Sprinkler bazen smjestiti ¢e se odmah pored sprinkler stanice.

PRINCIP RADA SPRINKLER SUSTAVA

BUI

U pripremnom stanju "mokra" sprinkler instalacija se nalazi pod tlakom vode do
sprinkler ventila, a koji odrzava Jockey pumpa. Cijevha mreza nalazi se pod tlakom
vode koji takoder odrzava Jockey pumpa. Prilikom aktiviranja sprinklera, dolazi do
pada tlaka u cjevovodu sprinkler mreze, te dolazi do mehanickog otvaranja klapne

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.



NAZIV REKONSTRUKCIJA, PRENAMJENA | UREDENJE
D IA d .0.0. zainformatiok inZenjering, arhitekturu i dizajn, GRABEVINE +BOSANSKOG MAGAZINA", 992/4 k.o.Karlovac tr-94
M. Drzica 111V, 47000 Karlovac, OIB:03747176175, IBAN:HR9524000081190106381 T.D. : 201226 Str:

alarmnog sprinkler ventila. Otvaranje klapne omogucava protok vode od izvora vode tj.
od sprinkler stanice do mjesta zahvacenog pozarom, te hidraulicki alarm i daljinsku
signalizaciju pozara. Zbog pada tlaka vode u kolektoru tlacne sklopke predvidene za
upravljanje sprinkler pumpom (radna ili rezervna) dati ¢e signal na upravljacki ormar
sprinkler pumpe, te ¢e doéi do aktiviranja sprinkler pumpe. Predvidene su 2 tlacne
sklopke za aktivaciju sprinkler pumpe (radna i rezervna). Pumpa je projektirana da
zadovolji potrebe za koli¢inom vode i tlak za sprinkler sustav.

U trenutku otvaranja klapne sprinkler ventila, oglasi se hidraulicko alarmno zvono, te
se ujedno sa alarmne tlacne sklopke proslijedi signal alarma na glavnu vatrodojavnu
centralu objekta, a koja nakon obrade “signala” daje nalog za upravljanje inZenjerskim
sustavima (P.P. zaklopkama) i iskljucenje napajanja strujom objekta.

Alarmno mehanicko zvono smjesteno je u hodniku podruma na zidu pored sprinkler stanice.
Kako bi sprinkler sustav efikasno izvrSio funkciju (u sluCaju potrebe)
"gasenja/lokaliziranja pozara", nadzirani su svi bitni elementi sprinkler sustava i
signalizacija je proslijedena preko Centrale za nadzor stanja sprinkler sustava na na
glavnu Vatrodojavnu centralu na mjesto stalnog dezurstva.

Nakon zavrsenog gasenja zatvara se glavni zasun na sprinkler stanici, a instalacija se
nakon servisiranja ponovno stavlja u pripremno stanje.

Priklju¢ak na vatrogasno vozilo

Ukoliko nije doslo do aktivacije sprinkler ventila uvijek postoji mogucnost opskrbe
vodom sprinkler sustava preko rezervnog prikljucka, tj.prikljucka za vatrogasno vozilo.
U slucaju potrebe vatrogasno vozilo se prikljuCuje sa jedne strane na vanjske hidrante,
a sa druge strane na prikljucak sprinkler sustava na vatrogasno vozilo. Vatrogasno
vozilo sa svojim pumpnim postrojenjem povisuje tlak iz gradskog vodovoda i dobavlja
ga za potrebe sprinkler sustava.

Zaustavljanje rada sprinkler sustava / sprinkler pumpe

Rucno gasenje sprinkler pumpe smije se izvrsiti samo ako je pozar ugasen i lokaliziran,
te ako su na mjesto pozara pristigle vatrogasne jedinice koje preuzimaju odgovornost i
daljnju kontrolu nad objektom. Rucno zaustavljanje rada sprinkler pumpe vrsi se
svjesnom radnjom pomocu odgovarajuce sklopke na upravljackom ormaru sprinkler
pumpe

Iz predmetnog projekta je vidljivo da sprinkler instalacijom nisu predvideni nestandardni
izvori buke, a instalacija se koristi kontinuirano, skladno gornjem opisu samo u slucaju
pozara te kao takva ne predstavlja trajni izvor bilo kakve buke.

ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

Elektroinstalacije predmet su zasebnog projekata:

Iz predmetnog projekta je vidljivo ove elektroinstalacije nisu izvor buke Uporaba instalacije
eventualnog razglasa ne spada u neproizvodnu buku ve¢ je u funkciji namjene zgrade kao
buka od aktivnosti!

STROJARSKE INSTALACIJE

Strojarske instalacije predmet su zasebnog projekta:

Kk kK k

Za gradevinu predvidamo izvodenje instalacije grijanja, hladenja, ventilacije i prirodnog
plina.

Priprema ogrijevnog i rashladnog medija

Priprema ogrijevnog i rashladnog medija - toplinska pumpa voda/voda - koristenje energije
podemnih voda.

Zahvat vode - zdenac za zahvat vode sa potopnom pumpom. Spojni cjevovod - plastika -
odvod u gradevinu.

Povrat vode - u upojni bunar - plasti¢ni cjevovod.

Kapacite toplinske pumpe : 140 kW ogrijevno, 120 kW rashladno.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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Predvideno : reverzibilna toplinska pumpa na strani freona - grijanje zimi (45/40 oC) i
hladenje ljeti (7/12 oc)

Prema uvjetima moguce kotistiti pasivn hladenje ljeti (temp podzemne vode cca 10 oC) -
povoljno.

Smjestaj opreme - toplinska pumpa, puffera, razdjeljivaéi , cirkulacione pumpe - u
strojarnici.

Rezervni energent i eventualna dopuna toplinske energije :prirodni plin - ugradnja dva
plinska zidna kondenzacijska kotla, svaki kapaciteta po 45 kW - ugradnja u odvojene
prostorije.

Odvod dimnih plinova i dovod zraka za izgaranje - svaki kotao - zrako dimovodna cijev
80/125 mm - krovni prikljucak.

Priprema TPV - topla potroSna voda - u bivalnetnom akumulacionom bojleru volumena 800
litara — solarna grijalica i toplovodna grijalica - ogr medij iz plinskih kotlova.
Na krovnoj plohi - 5 kom solarni kolektori ukupne povrsine 10 m2.

Suatav razdiobe topline — podijeljen na tri dijela sa mjerenjem svakog -
-kuhinja (prizemlje + podrum)

-1.kat

-potkrovlje

Ugradnja kalorimetara za toplu vod i za hladnu vodu za svaku cjelinu.

Grijanje / hladenje

Predvidamo ugradnju ventialcionih dvocijevnih konvektora (griajnje ili hladenje) i to :
Kazetnih i parapetnih.

Ljeti - hladenje - voda 712 oC odnosno 12/17 oC u slucaju pasivnog hladenja

Zimi - grijanje - voda 45/40 oC

Regulacija : zidni termostat - veza do 4 uredaja na jedan termostat u istom prostoru

Za pomocne prostore — radiajtorsko niskotemperturno grijanje

Za prostor tehnike — autonomni sustav hladenje - inverter — vanjska na krovnoj terasi +
unutrnja zidna jedincia.

Za sprinkler stanicu - elektri¢ni radiajtor.
Ventilacija
Ventialcija kuhinje

Odsis zraka iz kuhinjskih eko napa - 2 kom - sbavaka napa poseban odsisni ventialtor
Odsis gornje zone kuhinje - poseban ventialtor

Odsis iz nape pedi za pizzu — povremeni rad - poseban odsisni ventilator

Odsis iz gornje zone kuhinje u slucaju kada ne rade kuhinjske nape a restoran je
zaposlejdnut ljudinam - poseban odsisnin ventilator.

Dobava , nadoknada zraka :

-Ventialciona komora eko napa - ventialtor sa frekventnim regulatorom

-ventilaciona komora sa pripremom zraka — ventialtor sa frekventnim refulatorom - grianje i
hladenje - ubacivanje zraka u restoran

-prestujavanje ubacenog zraka kroz prestrujne reSetke u prostor kuhinje

Na kanalnom razvodu - ugradnja Em kanalnih zaklopki on/off - u svhru regulacije koli¢ine
zraka u raznim rezimima rada kuhinje.

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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Odsisni ventialtori napaa - kompeltirani sa diferencijalnim presostatom - veza na
elektomagnetski ventil na dovodu plina u termo blok - 2 kom.

Ventilacija prostora na katu - ugostiteljski dio
-Ugradnja dvije rekuperacione podstropne komore - tlac¢ni i odsisni ventialtor, rekuperator
otpadne topline - kanalni trazvod + istrujne reSetke + odsisne resetke

Lokalna ventilacija WC i spremista : kanalni odsisni ventialtori.

Potrebna koli¢ine elektricne energije za napajanje : navedena na nacrtima i
shemama.

Protupozarne zaklopke - na kanalnom razvodu - tla¢ni kanali za odvod zraka sa komora u
strojarnici, dobava svjezeg zraka u strojarnicu. Zaklopke sa elektromotornim pogonom ,
spojem na vatrodojavu. Aktiviranjem istih gase se ventialcione sustavi u gradevini.

Prirodni plin
Predvidamo izvodenje kuc¢nog prikljucka na potojeci uli¢ni razvod plina dim d63.

Plin se odvodi do samostojeceg plinskog ormari¢a uz granicu parcele u koji se ugraduje
regulator tlaka plina i plinomjer.

Iz samostojeceg plinskog ormariéa - odvod plina dvoriSnim kuénim prikljuckom do
gradevine gdje se ugraduje plinski fasadni ormari¢ sa protupozearnom plinskom slavinom.

U gradevini se plinski razvod odvodi do :
- Plinskih kondenz bojlera — 2 kom, svaki po 45 kw.
- Kuhinje - dva oganka svaki sa posebnim elektromotornim plinskim ventilaom - spoj
na diferencijani presostt odsisnih ventialtora napa.

%k Xk k >k

Sve vrijednosti buke date su na udaljenosti 1m od izvora buke, ukoliko drugacije nije
navedeno.

Od izvora buke u funkciji pogonskih instalacija u objektu je dakle predvideno slijedece:

- Prostorija za instalacije — nalazi se u izdvojenom prostoru, maksimalno udaljena od
sadrzaja osnovne namjene. Ocekuje se zvucni tlak ispod 60 dB(A) preko Ccitavog
frekventnog pojasa. Prostorija je u prizemnoj etazi, maksimalno udaljen od Sti¢enih
sadrzaja.

- Vanjske jedinice u funkciji grijanja/hladenja - inverterski uredaj kao izvor energije
za dio prostora - nalazi se na krovnoj terasi, maksimalno udaljen od Ssti¢enih
prostora. Zvucni tlak zavisi o rezimu rada i iznosi 65/63 dB(A). Uredaj je zasticen i
dispoziciono odvojen, te se na najblizoj kontrolnoj tocki izmjere uz najblizi otvor na
objektu ne ocCekuje buka veca od 43 dB. Uredaj je moguce po potrebi opremiti
“Low noise operation” modulom koji u takvom modu stvara zvucni tlak od 55-45
dB(A), koji se po potrebi regulira te se na najblizoj kontrolnoj tocki izmjere uz
najblizi Sticeni objekt ne ocekuje buka veca od 25 dB, Sto je daleko niZze od
dopustene buke. Ostali izvori buke na krovu (ventilacijske jedinice) su tiSe za viSe
od 3 dB(A) te nisu mjerodavne za dimenzioniranje

- grijanje, - radijatorsko ili nije izvor buke.

- grijanje, - unutarnje toplozracne jedinice, zvucni tlak najglasnije jedinice iznosi
42/35/28 dB(A) zavisno o rezimu rada

- hladenje - putem istih unutarnjih jedinica kao i grijanje te se pretpostavljaju isti
nivoi buke, 28/35/42 dB(A) zavisno o rezimu rada

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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- Ventilacija -Tamo gdje postoji mehanicka ventilacija, zvu¢ni tlak najglasnije jedinice
ne smije prelaziti 45 dB(A) na 1m udaljenosti zavisno o rezimu rada

- Ventilacija kuhinje - buka od rada kuhinske nape treba biti ispod 55/59/65 dB(A)
preko cijelog frekventnog pojasa, zavisno o rezimu rada.

- Sprinkler tehnika - nalazi se u suterenskoj etaZzi, izdvojeno od sadrzaja osnovne
namjene zgrade. Ocekuje se buka uslijed rada citavog sustava unutar zgrde koja ne
prelazi razinu od 59 dB(A) u cijelom frekventnom opsegu.

- Dizalo - smjesteno su u zasebnom voznom oknu unutar stubiSnog prostora.
Rjesenje lifta, izvora impulsne buke, koja svedena na kontinuiranu treba biti takovo
da ne stvara kontinuiranu buku vec¢u od 60 dB.

- Ostali neproizvodni izvori buke su ispod gore navedenih nivoa buke pogonskih
instalacija te nisu mjerodavni za dimenzioniranje.
Neproizvodni izvori buke su u zvu¢noj sjeni od buke od aktivnosti.

Izvori buke od aktivnosti obuhvacaju kako je prethodno dato u opisu namjene zgrade te
obuhvacaju slijedece:

- zamor od razgovora veceg broja ljudi u zajednickim prostorima.

- instalirani razglasni uredaji za izvodenje i reprodukciju glazbe kao glazbene kulise

(samo ambijentalni razglas).

Obzirom na tip djelatnosti moze se pretpostaviti da buka od djelatnosti na pojedinim
mjestima u objektu (restoran - buka koju stvaraju korisnici) ne prelazi razinu od 65 dB(A)
u cijelom frekventnom podrucju, kao kontinuirana buka, iako moze kao impulsna buka
dosedi i puno vise razine, Sto treba ograniciti disciplinom i ku¢nim redom.
Svi ostali izvori buke su u zvucnoj sjeni gore navedenih izvora buke od aktivnosti, te nisu
mjerodavni za razmatranje.

Prema Pravilniku o najvisim razinama buke ..., I ,Pravilnika o zastiti radnika od izloZzenosti
buci na radu“,najvisa dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u predmetnoj zgradi
iznose L a¢q je 65/55 dB(A) (buka od djelatnosti/neproizvodna buka) u restoranu, odnosno
L aeq je 60/50 dB(A) (buka od djelatnosti/neproizvodna buka) u uredskim prostorima i
muzejsko-interpretacijskim prostorima.

Zbog nemogucnosti to¢nog predvidanja buke u novim objektima potrebno je
izvrsiti ispitivanje radnog okolisa od strane ovlastene tvrtke te nalaze ispitivanja
predocditi prilikom tehni¢kog pregleda zgrade.

Na svim onim stiéenim mjestima gdje se mjerenjima ustanovi ekvivalentna razina buke
visa od 80 dB(A), kao ocjensku razinu buke primijeniti normaliziranu dnevnu osobnu
izlozenost buci ili normaliziranu tjednu osobnu izloZzenost buci. Tada se primjenjuje uvijet
da normalizirana dnevna izlozenost buci Lre,8h < 85 dB(A) ili Lre,W <85 dB(A). (Na
mjestima gdje su eventualno izmjerene vece vrijednosti, ista treba zapisnikom evidentirati
te ih je potrebno lokalno “sanirati” I svesti buku na donju upozoravaju¢u granicu od 80
dB(A), koja se vrijednost pretpostavlja za Lre,8h < 85 dB(A).

c) Utjecaj vanjske buke na gradevinu

Uzevsi u obzir navedeno pod:

a)- vanjska buka od max. 55 db danju i 45 dB nocu te

b)- najvisa dopustena razina buke L poq 60/50 dB(A) u uredu i interpretacijskom centru
0dnosno L aeq je 65/55 dB(A) u restoranu

te minimalnu zvucnu izolaciju vanjskih stijena koja je primarno odredena zvucno-
izolacionom mo¢i prozora (32 dB prema DIN 4109 i podacima proizvodaca), utjecaj
vanjske buke na gradevinu je takav da zadovoljava trazene normative.

UzevsSi u obzir predvideni nivo unutarnje i vanjske buke te ostalo gore navedeno nije bilo
potrebe provoditi zasebe racune utjecaja vanjske buke na gradevinu.

d) Ujecaj buke iz gradevine na okolis

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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Uzvevsi sve prije navedeno pod a), b) i c) gradevina svojom uporabom nece povecati
razinu buke u okolnom prostoru iznad dozvoljenih razina. Za procjenu utjecaja na okolis
mjerodavna je buka od djelatnosti Citavog kompleksa, a ta je pretpostavljeno jednaka il
neznatno veca u zoni vanjskog tehnickog prostora na granici parcele od dozvoljene vanjske

buke.
Dat je proracun u prilogu.

PRORACUN RAZINE ZVUCNOG TLAKA L,= -

U KTI OD VANISKI UREDAIJA: o= -

Inverter na krovu zgrade ili Lwi= 10 L_OG O+1L, 65,00
Ventilacija kuhinje - istrujna reSetka na krovu n= 1,00
Ostali izvori buke na parceli udaljeni vie od 8 M Lwa= 10 LOG (n+10""/1%) 65,00
Takva buka nije u suzvucju te S= 4,50
nije mjerodavna za dimenzioniranje! Lp=Lyw-20LOG S -8 43,94

Iz gornjih je racuna vidljivo da je buka od vanjskih uredaja ispod dozvoljene buke u

vanjskom prostoru.

Prije tehnickog pregleda izvrsiti ispitivanje buke okoliSa od strane ovlastene

pravne osobe za mjerenje buke okolisa!

e) Utjecaj reverberacijske buke

IzvrSena je raCunska kontrola vremena odjeka za tipicnu ucionicu i blagovaonicu, prema

Sabineovgj formuli T=0,161V/A.
PRORACUN VREMENA REVERBERACIJE:

Prostor: Restoran prizemlje [Volumen:] ] [ 862,71|
i i
200 Hz 200 Hz 500 Hz 500 Hz 1000 Hz 1000 Hz
R.br.[Sif. mat.|Naziv konstrukcije: S(m2) [ as(-) A(m2/s) as(-) A(m2/s) as(-) A(m2/s)
1|0.0 Pod - beton: 250,06 0,01 2,501 0,02 5,001 0,02 5,001
2[0.0 Zid - Jbuka 191,24 0,01 1,912 0,02 3,825 0,02 3,825
3[0.0 Prozori i vrata 41,74 0,30 12,522 0,18 7,513 0,12 5,009
2[0.0 Otvoreni prolaz 5,42 1,00 5,417 0,18 0,975 0,12 0,650
5[0.0 Strop - grede | daske 250,06 0,20 50,012 0,10 25,006 0,05 12,503
6/0.0 oprema 300,00 0,30 90,000 0,35 105,000 0,45 135,000
A(m2/s)= 162,364 147,320 161,988
T(s)= 0,855 0,943 0,857

>85%

Prema Knudsenu, za navedeni volumen i racunsko vrijeme odjeka, slogovna razumljivost
govora iznosi preko 85%, Sto spada u kategoriju - vrlo dobra razumljivost. Obzirom se
ocCekuje i dosta prigusnog materijala u tijeku uporabe prostora, moze se ocekivati i nize

vrijeme odjeka.

PRORACUN VREMENA REVERBERACIJE:

Prostor: Interpretacijski centar [Volumen:] ] [ 1132,80]
Potkrovlje i

200 Hz 200 Hz 500 Hz 500 Hz 1000 Hz 1000 Hz

R.br.|Sif. mat.|Naziv konstrukcije: S(m2) | as(-) A(m2/s) as(-) A(m2/s) as(-) A(m2/s)
1]0.0 Pod - beton: 566,4 0,01 5,664 0,02 11,328 0,02 11,328
2[0.0 Zid - Jbuka 101,98 0,01 1,020 0,02 2,040 0,02 2,040
3[0.0 Prozori i vrata 30,91 0,30 9,274 0,18 5,564 0,12 3,709
2[0.0 Otvoreni prolaz 6,80 1,00 6,800 0,18 1,004 0,12 0,816
5[0.0 Krov - GK ploce 600,13 0,20 120,027 0,10 60,013 0,05 30,007
6/0.0 oprema 550,00 0,30 165,000 0,35 192,500 0,45 247,500
A (m2/s)=__ 307,784 272,669 295,400
T(s)= 0,593 0,669 0,617

>85%

Proracun je dat na temelju pretpostavki konacnog oblikovanja prostora, a koje ce biti
predmetom posebnog projekta, koji nije sastvani dio ovog glavnog projekta.
Prema Knudsenu, za navedeni volumen i racunsko vrijeme odjeka, slogovna razumljivost
govora iznosi preko 85%, Sto spada u kategoriju - vrlo dobra razumljivost. Obzirom se

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2

Karlovac,30.12.2020.




NAZIV REKONSTRUKCIJA, PRENAMJENA | UREDENJE
D IA d .0.0. zainformatiok inZenjering, arhitekturu i dizajn, GRABEVINE +BOSANSKOG MAGAZINA", 992/4 k.o.Karlovac tr'99
M. Drzica 111V, 47000 Karlovac, OIB:03747176175, IBAN:HR9524000081190106381 T.D. : 201226 Str:

ocCekuje i dosta prigusnog materijala u tijeku uporabe prostora, moze se ocekivati i nize
vrijeme odjeka.

U tijeku izrade projekta unutarnjeg uredenja interpretacijskog prostora, potrebno je izvrsiti
kontrolne proracune vremena odjeka kako bi se prostor optimizirao u akustickom smislu,a
u skadu s kona¢nom namjenom i nac¢inom postave mobilijara i opreme.

Svi ostali prostori u zgradi su ispod veli¢ine manje od 200 m3 te uz standardnu obradu
obodnih ploha prostorija, ocekivanu koli¢inu prigusnog materijala, moze se bez proracuna
konstatirati da isti prostori u pogledu reverberacijske buke zadovoljavaju.

U prilogu je dat proracun karakteristicnih elemenata konstukcije, te veza na rezultate
ispitivanja, DIN norme i sl.

U SVRHU CIELOVITE ZASTITE OD BUKE I VIBRACIJA POTREBNO JE POSEBNO OBRATITI
PAZNJE NA SLIJEDECE:

PODOVI:

Nacin rjeSenja stropnih konstrukcija u postojecem dijelu zgrade uvjetovan je Posebnim
uvjetima iz podrucja zastite kulturnih dobara, kojim uvjetima je odredeno da je potrebno
masimalno sacuvati postojece stropne konstrukcije. Iz tog je razloga potrebno prilikom
izrade izvedbenog projekta i izvodenja radova posvetiti narocitu paznju detaljima, a u
smislu sprecavanja zvucnih mostova kako bi se ostvarile pretpostavke iz ovog projekta a
specificirane u DIN 4109/89.

Za izvedbu plivajuc¢ih podova upotrebljavati EPS-T, s vrijednoS¢u dinamicke kruto ti s'= 30
MN/m3 ili manje. Podloga na koju se polazu plo¢e mora biti ravna, bez izbocina, ostataka
morta i agregata. Traku EPS-T d=10*2 mm za 2 cm viSu od razine estriha postaviti u
vertikalni polozaj uzduz svih zidova, oko instalacija, proboja, dovratnika, pragova i sl.
EPS-T debljine 2*10 mm poloziti slobodno na podlogu sa sljubljenim spojnicama. Preko
ovog sloja izvodi se armirani cem. estrih d=5cm ili vise.

ZIDOVI:

Zvucna izolacija vanjskih stijena od zra¢nog zvuka odredena je izolacionom modi vanjskih
otvora. Sami vanjski zidovi su takvi da je njihova izolaciona mo¢ uvijek vec¢a od zahtjevane
izolacione modéi prozora i vrata. Unutarnji zidovi bez vrata svojom tezinom osiguravaju
traZzenu izolaciju od zracnog zvuka za pretpostavljeni nivo buke. Dispozicija unutarnjih
zidova je takva da zadovoljavaju i u pogledu indirektnih puteva Sirenja buke, a prosjecna
masa bocnih konstrukcija je ve¢a od 300 kg/m2. Dio zidova jeje projektiran kao zidovi od
gk ploca s ispunom od kamene vune, koji svojom konstrukcijom osiguravaju trazeni nivo
zvucne zastite.

PROZORI I VRATA:

Svi vanjski prozori i vrata na postojecem dijelu zgrade su od drveta, a na novodogradenom
dijelu od AL profila, ostakljeni IZO staklom 4+16+4 mm, koji prema podacima proizvodaca
s brtvljenjem u dva falca osiguravaju min. 32 db. Izvesti brtvljenje falceva u svrhu
spreCavanja smanjenja izolacije vrata, kao i buke koja nastaje uslijed eventualnog naglog
zatvaranja vrata (propuh i sl.).

Ulazna vrata prema uredu moraju biti klase II, dakle izolacije 25-29 db, odabrano 25 dB.

UGRADNJA OPREME I INSTALACIJA:

Prema podacima dobivenim od glavnog projektanta objekta sva oprema koja se montira u
objektu ne stvara buku koja je jednaka ili ispod naveden u ovom projektu.

Ukoliko bi u toku izvedbe objekta doslo do eventualne izmjene opreme koja bi svojom
uporabom stvarala vec¢u buku od nivoa predvidenog ovim projektom potrebno je izvesti i
dodatnu izolaciju u prostorijama gdje bi se takva buka mogla pojaviti. Instalacije koje se
ugraduju u objektu moraju biti izvedene na nacin da ne pogorSavaju izolaciju pregrada i ne
prenose buku i vibracije u susjedne prostore. Sve prodore kroz zidove i medukatne

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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konstrukcije izvesti s omotacem od kamene vune s potpunim brtvljenjem reski trajno
elastoplasti¢nim kitom. Odnos stranica kita max. 1:1,5.

POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE U FUNKCIJI ZVUCNE ZASTITE

Vanjski zidovi

X Z1-Vanjski zid prizemlje d= 65-70 cm - postoje¢e, Rw min- nema zahtjeva
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 Zid od prirodnog kamena, d=65(cm), A=1,16 (W/mK), r=14,3 (m), m'=1300 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
Masa reducirana na povrsinu prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1:1295 kg
R'w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T1) > 64dB
Ocjena konstrukcije — ZADOVOLIAVA
Ocjena indirektnih puteva Sirenja zvuka- ZADOVOLIAVA

¥ Z2-Vanjski zid katg/pk d= 38-52 cm - postojec¢e, Rw min- nema zahtjeva

1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 1.02 - puna opeka od gline (1600), d=45(cm), A=0,68 (W/mK), r=4,5 (m), m'=720 (kg/mZ2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

Masa reducirana na povrsinu prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1:735 kg

R'w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T1) > 59dB

Ocjena konstrukcije — ZADOVOLJIAVA

Ocjena indirektnih puteva Sirenja zvuka- ZADOVOLJIAVA

v" Z3-Vanjski zid stubista - Rw min- nema zahtjeva
1 Glet masa, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,02 (m), m'=3 (kg/mZ2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
mineralna vuna (MW) fasadne ploce I= 037, d=15(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,18 (m), m'=7,5 (kg/mZ2)
paropropusna i vodonepropusna folija, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)
Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=35mm, d=3,5(cm), A=0,389 (W/mK), r=0,035 (m), m'=0,035
(kg/m2)
Ploce od usmjerenih viakana (OSB), d=1,8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
paropropusna i vodonepropusna foljja, d=0,02 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
8 Aluminijski lim, d=0,06 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Masa reducirana na povrsinu prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1:460 kg

R'w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T1) > 54dB

Ocjena konstrukcije — ZADOVOLIAVA

Ocjena indirektnih puteva sirenja zvuka- ZADOVOLIAVA

Vanjski, ventilirani slojevi nisu uzeti u obzid!

G ANWN

N &

Prozori

v’ ST-1 - Vanjski otvori drvo, I1ZO st. 4+16+4, low-e, argon, Rw min- nema zahtjeva
R’w (Prema specifikaciji proizvodaca) = 32dB min
Ocjena konstrukcije — ZADOVOLJAVA

v~ Z7-metalni prekinuti toplinski most 2,2 - low E 4+16+4, argon, Rw min- nema zahtjeva
R'w (Prema specifikaciji proizvodaca) = 32dB min
Ocjena konstrukcije — ZADOVOLJAVA

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

v~ K1-Krov postojeée zgrade - rekonstruiran, Rwmin-nema zahtjeva
1 daske - drvo crnogorica, d=2,4(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,68 (m), m'=13,2 (kg/mZ2)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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5.13 - Al foljja, kasirana na PE foljju, d=0,02(cm), A=160 (W/mK), r=600 (m), m'=0,54 (kg/mZ2)

mineralna vuna (MW) krovne ploce /= 037, d=20(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,24 (m), m'=10 (kg/m2)

daske - drvo crnogorica, d=2,4(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,68 (m), m'=13,2 (kg/mZ2)

paropropusna i vodoodbojna folija, d=0,02(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0002 (m), m'=0,016 (kg/mZ2)

Slabo provjetravan sloj zraka - toplinski tok uvis d=75mm, d=7,5(cm), A=0,938 (W/mK), r=0,075 (m), m'=0,075 (kg/mZ2)
Crijep, d=1,5(cm), A=0,99 (W/mK), r=0,6 (m), m'=28,5 (kg/mZ2)

R'w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T38) > 35dB

Ocjena konstrukcije — ZADOVOLJAVA

Ocjena indirektnih puteva Sirenja zvuka- ZADOVOLJIAVA

NS 6 ANWN

v~ K2-Ravni krov dogradnja - novo, Rwmin-nema zahtjeva, Lwmax- 63dB
1 4.01 - gjpskartonske ploce, d=1,25(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,1 (m), m'=11,25 (kg/mZ2)
2 Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm, d=30(cm), A=1,875 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/mZ2)
3 .01 - armirani beton (2500), d=16(cm), A=2,6 (W/mK), r=20,8 (m), m'=400 (kg/mZ2)
4 2.11 - beton s laganim agregatom (1300), d=7(cm), A=0,7 (W/mK), r=7 (m), m'=91 (kg/mZ2)
5 parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al foljje d= 0,2 mm, d=0,02(cm), A=203 (W/mK), r=160 (m), m'=0,54
(kg/m2)
6 mineralna vuna (MW) krovne ploce I= 037, d=20(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,24 (m), m'=10 (kg/mZ2)
7 filc, polesterski filc, geotekstili, d=0,2(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0024 (m), m'=0,1 (kg/mZ2)
8 5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P, d=0,15(cm), A=0,14 (W/mK), r=150 (m), m'=1,8 (kg/mZ2)
9 filc, polesterski filc, geotekstili, d=0,2(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,0024 (m), m'=0,1 (kg/mZ2)
10 6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=6 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
Masa reducirana na povrsinu prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 :368kg
R’w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T12/2, T16/3, T17/3) > 56dB
L n,w,eq,r (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T12/2, T16/3, T17/3) < 60dB
Ocjena konstrukcije - ZADOVOLJAVA
Ocjena indirektnih puteva Sirenja zvuka- ZADOVOLJAVA

v K3b-Ravni krov - kolni ulaz znad sprinkler stanice - novo, Rwmin-nema zahtjeva, Lwmax- 63dB
Glet masa, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,02 (m), m'=3 (kg/mZ2)
2.01 - armirani beton (2500), d=25(cm), A=2,6 (W/mK), r=32,5 (m), m'=625 (kg/mZ2)
paropropusna i vodonepropusna folija, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)
5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P, d=0,15(cm), A=0,14 (W/mK), r=150 (m), m'=1,8 (kg/mZ2)
paropropusna i vodonepropusna folija, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)
2.11 - beton s laganim agregatom (1300), d=5(cm), A=0,7 (W/mK), r=5 (m), m'=65 (kg/mZ2)
7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=15(cm), A=0,03 (W/mK), r=22,5 (m), m'=3,75 (kg/m2)
Cepasta PEHD traka 0,1/1 cm, d=0,1 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6.04 - pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
10 Pijesak, sitni sljunak, d=5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
11 Umjetni kamen, d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
Masa reducirana na povrsinu prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 :575kg
R’w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T12/2, T16/3, T17/3) > 59dB
L n,w,eq,r (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T12/2, T16/3, T17/3) < 54dB
Ocjena konstrukcije - ZADOVOLJAVA
Ocjena indirektnih puteva Sirenja zvuka- ZADOVOLJAVA

© ® NG ANWNKN

Ostali gradevni dijelovi

¥~ M1-Medukatna konstrukcija post-zgrada kat/Pk - rekonstruirano, Rwmin-0-52 dB Lwmax- 68dB
1 Kvarcni protuprasni premaz, d=0,1(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,035 (m), m'=2 (kg/mZ2)
2 3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/mZ2)
3 Polietilen 0,15 mm, d=0,015(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,15 (kg/mZ2)
4 STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/m2)
5 2.01 - armirani beton (2500), d=8(cm), A=2,6 (W/mK), r=10,4 (m), m'=200 (kg/mZ2)
6 paropropusna i vodonepropusna folija, d=0,02(cm), A=0,2 (W/mK), r=0,015 (m), m'=0,06 (kg/mZ2)

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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7 daske - drvo crnogorica, d=1,8(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,26 (m), m'=9,9 (kg/mZ2)
Masa reducirana na povrsinu prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 :184 kg
R’w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T34/7) >52dB
L n,w,eq,r (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T34/7) < 68dB
Ocjena konstrukcije - ZADOVOLJAVA
Ocjena indirektnih puteva sirenja zvuka- ZADOVOLJAVA

v~ M2-Medukatna konstrukcija dogradnja PO/Pr/kat/Pk, Rwmin-0-52 dB Lwmax- 68dB
1 Kvarcni protuprasni premaz, d=0,1(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,035 (m), m'=2 (kg/mZ2)
2 3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/mZ2)
3 Polietilen 0,15 mm, d=0,015(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,15 (kg/mZ2)
4 STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), A=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/mZ2)
5 2.01 - armirani beton (2500), d=16(cm), A=2,6 (W/mK), r=20,8 (m), m'=400 (kg/mZ2)
6 Glet masa, d=0,2(cm), A=1 (W/mK), r=0,02 (m), m'=3 (kg/mZ2)
Masa reducirana na povrsinu prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 :368kg
R’w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T12/2, T16/3, T17/3) > 56dB
L n,w,eq,r (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T12/2, T16/3, T17/3) < 60dB
Ocjena konstrukcije - ZADOVOLJAVA
Ocjena indirektnih puteva sSirenja zvuka- ZADOVOLJAVA

¥~ UZ1-Unutarnji zid - novo, Rwmin-42-52dB
1 Glet masa, d=0,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,05 (m), m'=7,5 (kg/mZ2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 Glet masa, d=0,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,05 (m), m'=7,5 (kg/mZ2)
Masa reducirana na povrsinu prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 t. 2.2.2.:460kg
R'w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T1it.2.3.2) > 54dB
Ocjena konstrukcije — ZADOVOLJIAVA

v UZ2-Unutarnji zid, Rwmin-0-42dB
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/mZ2)
2 1.09 - suplji blokovi od gline (1000), d=20(cm), A=0,45 (W/mK), r=2 (m), m'=200 (kg/m2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
Masa reducirana na povrsinu prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 t. 2.2.2.:240kg
R'w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T1it.2.3.2) > 45dB
Ocjena konstrukcije — ZADOVOLIAVA

v~ UZ3-Unutarnji zid - novi, Rwmin-0-42dB
1 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/mZ2)
2 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=7,5(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,09 (m), m'=2,25 (kg/mZ2)
3 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/mZ2)
R‘'w (Prema DIN 4109/11.89 Beiblatt 1 T23) > 52dB
Ocjena konstrukcije — ZADOVOLJIAVA
Ocjena indirektnih puteva sirenja zvuka- ZADOVOLIAVA

|Gradevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve Ex norme HRN U.]J6.201 !

Prije tehnickog pregleda potrebno je izvrsiti ispitivanja zvucne izolacije od strane
ovlastene pravne osobe te iste rezultate predociti na tehnickom pregledu!

Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2
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Proracun je napravijen s racunalnim programom EnCert-HR 2 Karlovac,30.12.2020.
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